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KLASIFIKACIJA OSTECENJA
ZGRADA PREMA EMS 98

MEHANIZMI SLOMA NOSIVIH ZIDOVA

IZVAN RAVNINE ZIDA

N

Mechanism type A:
overiuming of the fagade

Mechanism type C:
overtuming of the corner

2

Mechanism type B:
overturning of the fagade
and one party wall

Mechanism type D:
overiuming of the fagade
with diagonal crack

Mechanism type B2:
overturning of the fagade
and two party wals

Mechanism type E:
overturning of the facade
with cracks along the
opening alignments

Mechanism type H:

Mechanism type G:
in-plane fallure, diagonal cra

Mechanism type F:
horizontal arch effect

vertical arch effect associated
with ties at the top of the fagade

Mechanism type | Mechanism type L: NMechanism type N
overtuming of the fagade overiuming of the gable lateral overturning of portict
A D'Ayala&Speranza 2003.
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« umjerene nekonstrcijshe
cdtedenje

Pubkotine o brojaim Zidovima.
Opadanje vedih hamada
ke,

Djetomalng otkazivanje
amnaka.

»_§ Zidane zgrode AB zgrade
B Skica Detaljan opis Detaljan opis
=
aitecenje - zanemarive Ronstrukdjho
« Zanemarivo koedtrukcijsho oltedenje
cdtelenje « blago sehonstrukdjshe oltelenje
« blage nekoestrukcijsko Tanks pubctine o 2buch ckvirnd
1 ) cltelenje ? - clemenata © zidova pricemija.
k’»‘ Vrio tanke pukotine u S Tanke pabhotine u pregradnim
ponaiim Zidovima. Zidovima | Ispani,
Otpadanie malh homada
ke,
Vrio rijetho ctpadanje
pojednalndh odvojenih
Ajelova 2.
Umjereno citecenje Um«::’oiuc;::c
blago honstruketjsho * lago konstruke cltedenje
z . . UMiRreno aekorstrukcijsko
it oRedenje

Pukcting u stupovima, gredama Il
nosivim Tidovima.

Pukotine u pregradeim zidovima |
Spuni

Otpadanje lomijhve obicge | 2buke.
Ocpadanje merta iz djubnica

pencsiveg Zda
Znacapo do tesko
oftecenje Inaéajno do teiko oitecenje
- umjecens kosstrukeljsko * umjerens konstrukcljike
cdtedenje cRedenje
« ko melonsty ukdljio - tedko nehonstrukcijho oiteden jo
Pubcting u spojevima chvia u

Otpadanje crijepa.
Otkazivanje dimn faka v raznl
krowa.

Otkazivan ja pojedinadnin
Aok onst7 ki i elemenata
{progradal, 2abatnl 2idov).

poizami e | spojevima povezanih
Zhdova,

Ocpadanje zaikimog sioja betona,
vijanje dpil armatwre.

Velike pukoting u pregradom
Zidovima | ispuni, te pojednalng
cthazivanje.

Vrio tedko ofteconje

« tedko honstrukcijsho
cltedenje

« wrio tedko nehonstrubcijse
cltedenje

Inadapo cohazivange 80va.
Djetomidng athazivanjo
honstruecisa keovova |
maduhatalh koostrubcya

Vrio tetko ostecenje

- tedho kenstreljske cdtedenje
- wio teBo nekenstrukcijsho

eRetenie
Velihe puboting u Aotk vnim

elomentma uz otharivanjo betona
w ke

Lom | proklizavanye armature.
Naginjan je stupova, cthaZivanje
nebholiho tupova | djelog gomjey
Nata.

Otkazivanje

« wrio tedko kenstrulcijshe
citedonje

Fotpuno 1) gotovo  potpuno
noenje.

Otkazivanje
« wio tedho kordtrubtivee

clledunje
Rudenje prizemija b djelova
Ronstrubcije.




UTJECAJI NA PONASANJE ZGRADA U POTRESU e

a) INTENZITET | OBLIK VIBRACIJA
b) RASPORED MASA

c) RASPORED KRUTOSTI

d) PRIGUSENJE
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Potres, iznenadna i kratkotrajna vibracija tla uzrokovana uruSavanjem stijena (urusni
potres), magmatskom aktivnoscu (vulkanski potres) ili tektonskim poremecajima (tektonski
potres) u litosferi i dijelom u Zemljinu plastu.

Znanstvena istrazivanja radi prognoziranja potresa provode se u mnogim zemljama, osobito u
Japanu, SAD-u 1 Rusiji, no do danas ni jedan potres nije pretkazan znanstvenim
metodama. Odreduju se vjerojatnosti ucestalosti potresa i najvece vrijednosti nekog od

parametara djelovanja potresa na nekom podrudju, pa se tomu prilagoduje gradnja gradevina.
(Hrvatska enciklopedija)

Magnitude L
g (equivalent of explosive)
gl Notable earthquakes Energy equivalents By
10 (56 triliion kg)
91 Nopan (o11) T (e ikonq)
Great earthquake; near total (1. g
destruction, massive loss of life New Madrid, Mo. (1812) 3 Kw':::: le;::\::’::“ (USSR) 123 billion 1b.
8 1 P San Francisco (1906) Mount St. Helons snuption | (56 bion kg)
- nomic impact, large loss of Iffe. | oy 'm-u, callt. (1’:9 4 billion Ib.
np— N 1 —
Strong earthquake; damage n.m;..’c'a'.’.'i hm’ A -
e _(_8 billions}), loss of life Hiroshima atomic bomb | 123 million Ib.
Moderale earthauake; Istand, N.Y. (1884 e
5 ) S S i ity | 4 miion 1b.
g (1.8 million kg)
some property damage
7P g —t ooy~ Poredbena
felt by humans ‘D Large lightning bolt 4,000 Ib. jaci
ol . . mmmcn;m:? m__(‘..mkq) skala jacine
era
| PR | i potresa
2 (56 kg)
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2. PROCJENA TROSKOVA OBNOVE

= procjena troska obnove zgrada 5,6 (11,5) mird EUR za
obnovu Grada Zagreba i okolice (procjena: WB, GF, MPGI)

" procjena troska obnove zgrada 4,8 (8,4) mird EUR za
obnovu SMZ, KZ, ZZ (procjena: WB, GF, MPGlI)

HGK — 33. FORUM POSLOVANJA NEKRETNINA Z. Uhlir - Zakon o obnovi zgrada



3. CILJEVI ORGANIZIRANE OBNOVE

Uvrijezeni pristup obnovi nakon elementarnih nepogoda
provodi se prema nacelu 4R (Rapid Response, Rapid Repair).

HGK — 33. FORUM POSLOVANJA NEKRETNINA Z. Uhlir - Zakon o obnovi zgrada



4.

Il.
IR
IV.

VI.

VIl.

VIII.
IX.

ZAKON O OBNOVI ZGRADA

OPCE | ZAJEDNICKE ODREDBE

OBNOVA ZGRADA

UKLANJANJE ZGRADA

GRADNJA ZAMJENSKIH OBITELJSKIH KUCA
NOVCANA POMOC

OSNIVANIJE FONDA ZA OBNOVU, PROVEDBA OBNOVE ZGRADA,
ISPLATE NOVCANE POMOCI, UKLANJANJA ZGRADA | GRADNIE
ZAMIJENSKIH OBITELJSKIH KUCA

STAMBENO ZBRINJAVANJE OSOBA POGODENIH POTRESOM | SMJESTAJ
DRZAVNIH TUELA

INSPEKCLSKI | UPRAVNI NADZOR
PRIJELAZNE | ZAVRSNE ODREDBE

HGK — 33. FORUM POSLOVANJA NEKRETNINA Z. Uhlir - Zakon o obnovi zgrada
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BITNI POJMOVI U PROVEDBI OBNOVE:
VRSTA OBNOVE

a) SAMOOBNOVA
b) ORGANIZIRANA OBNOVA

NACIN OBNOVE

a) HITNE MJERE ZASTITE ZGRADA
b) KONSTRUKCIJSKA OBNOVA
c) CJELOVITA OBNOVA

RAZINE OBNOVE

Razine obnove (ojac¢anja konstrukcije) od 1- 4

HGK —33. FORUM POSLOVANJA NEKRETNINA Z. Uhlir - Zakon o obnovi zgrada
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Razine obnove (TPGK)

razina 1 sve zgrade

( \ LB 4 n -
visestambene, stambene, stambeno poslovne zgrade te zgrade javne namjene sa

L | srednjim posljedicama sloma koje su lakSe ostecene u potresu

C DY

zgrade Cija je potresna otpornost vazna s obzirom na posljedice vezane s
rusenjem (ljekarne, Skole, vrtici, fakulteti, postrojenja i oprema za opskrbu i
telekom.,...) i zgrade pod 2 koje su teze oste¢ene u potresu

zgrade cCija je cjelovitost tijekom potresa od vaznosti za Siru zajednicu (zdrav.
ustanove vec€e vaznosti, interv. sluzbe, zgrade javne uprave od vitalne vaznosti
za opskrbu, telekom., energetske gradevine, gradevine za skladistenje zapaljivih
tekucina, plina i toksi€nih materijala)

razina 4

HGK —33. FORUM POSLOVANJA NEKRETNINA Z. Uhlir - Zakon o obnovi zgrada 12



SHEMA ORGANIZACIJE OBNOVE

Stratesko planiranje i normativno
usmjeravanje obnove te odlucivanje o MPGI 7

pravima
+~.
SDU Fond za k

obnovu Tehnicko-

financijska
kontrola
projekata

Sudjeluju u planiranju:
ZG i Zupanije

Operativno planiranje, organiziranje,
pracenje, izvjeStavanje i kontroliranje
obnove

Operativno koordiniranje, pracenje i
izvjeStavanje o radu sudionika obnove Koordinatori 1 - m

po podrucju obnove

Pojedinacna provedba obnove Nadzori1-n s Projektanti 1 -i Revidenti 1 - j

——

Pojedinacna provedba obnove lzvodacil-r

HGK —33. FORUM POSLOVANJA NEKRETNINA Z. Uhlir - Zakon o obnovi zgrada 13



5. ZID ZAKONA O OBNOVI ZGRADA

Usvojene izmjene i dopune Zakona o obnovi zgrada odnose se na:

= oslobadanje gradana obveze sufinanciranja troskova konstrukcijske obnove

= pojednostavljuje se postupak donosenja odluka o obnovi

= uvode se europski pragovi za javhu nabavu

= yvodi se gradnja stambeno-poslovnih i viSestambenih zgrada

= ureduje se pitanje obnove zgrada koje nisu postojece sukladno posebnim
propisima o gradnji

= uvode se tri oblika isplata novéane pomoci u samoobnovi

= ureduje se djelotvorniji i brzi nacin uklanjanja unistenih obiteljskih kuca i
drugih unistenih zgrada Ciji ostaci neposredno prijete sigurnosti ili zdravlju ljudi

= nomotehnicki se doraduje Zakon

Cilj navedenih izmjena i dopuna Zakona je omoguditi primjenu nacela 4R u obnovi nakon potresa.

HGK —33. FORUM POSLOVANJA NEKRETNINA Z. Uhlir - Zakon o obnovi zgrada 14



SHEMA PROCESA OBNOVE

GRADEVINA

OBNOVA ili

OBITELISKA KUCA

Y
A

UKLANJANJE

VISESTAMBENA,
STAMBENO-
POSLOVNA i

POSLOVNA ZGRADA

NEKONSTRUKCUSKA
OBNOVA

KONSTRUKCUSKA

OBNOVA

ORGANIZIRANA
OBNOVA

SAMO
OBNOVA

POJEDINACNO
KULTURNO DOBRO

NOVCANA POMOC
PO PRIVREMENIM
SITUACUAMA

HGK - 33. FORUM POSLOVANJA NEKRETNINA

NOVCANA POMOC
PRUE OBNOVE
(SAMO U PRICUVU)

CIELOVITA
OBNOVA

ZGRADE JAVNE
NAMIENE

OSNIVACI
(FOND
SOLIDARNOSTI i
OSTALI IZVORI)

OBITELISKA
KUCA

VISESTAMBENA,
STAMBENOC-
POSLOVNA i

POSLOVNA ZGRADA

STAMBENO
ZBRINJAVANIE

NOVCANA POMOC
UMIESTO GRADNJE

Z. Uhlir - Zakon o obnovi zgrada

ZAMUENSKA |
OBITELISKA KUCA
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6. ZAKLJUCNO

 Stare zidane zgrade nikada nisu bile projektirane niti gradene da izdrze
potresna (dinamicka) opterecenja.

 Obnova starih zidanih zgrada nakon potresa je iznimno slozen posao.

» Za odluke u vezi obnove zgrada potrebna je konzultacija s ovlastenim
Ing. grad. — konstrukterom (statiCarom).

* Republika Hrvatska se nalazi na trusnom podrucju koje u svako doba
moze imati potrese i moramo se prilagoditi toj Cinjenici.

* Novi programi energetske obnove zgrada, sufinancirani sredstvima
EU, obavezno ukljucCuju i protupotresna ojacanja.

Zahvaljujem na paznji

HGK - 33. FORUM POSLOVANJA NEKRETNINA Z. Uhlir - Zakon o obnovi zgrada 17



