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ANTIMIKROBNA REZISTENCIJA U 

UZGAJANIH RIBA – REZULTATI

PRELIMINARNIH ISTRAŽIVANJA
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Antimikrobne tvari 

• Tvari prirodnog ili sintetskog podrijetla 
baktericidne ili bakteriostatske

• Mehanizmi
- oštećuju staničnu membranu bakterije,

- inhibiraju sintezu zida stanične stjenke, 

- inhibiraju sintezu folne kiseline,

- inhibiraju funkciju DNK, 

- neki pak inhibiraju sintezu proteina

• Antibiotici
-najbolje znani, 15 klasa, protiv bakterija
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ANTIMIKROBNA REZISTENCIJA 
(AMR)

• Europski dan svjesnosti o antibioticima
obilježava se 18. studenog 

-javnosti ukazati na opasnosti...

• Svjetska zdravstvena organizacija (WHO)

-upozorenje iz travnja ove godine 

-na putu prema 'postantibiotskoj eri-obične infekcije i 

manje ozljede koje su već desetljećima izlječive mogle bi ponovno 
ubijati’
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ANTIMIKROBNA REZISTENCIJA

• Glavni “alat” moderne medicine-antimikrobne tvari

• Europski centar za prevenciju i kontrolu bolesti(European Centre for Disease Prevention and Control (ECDC)

-AMR godišnje 25000 smrti i 1,5 milijarda EUR troškovi

• rizik  infekcije ljudi  rezistentnim

bakterijama
AMR- kopnenih životinja-viši

akvatičnih životinja – nizak

(mali broj zoonotskih bakterija)

• Veterinarsko medicinski proizvodi 

i ljekovite hrane

Preporuke s ciljem

-više medicinskih pripravaka 

-uključene akvatične vrste i posjednici
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Zbog čega i kako se koriste?

CILJ AKVAKULTURE JE ZARADA OD UZGOJA RIBA

PRIMJENA ANTIBIOTIKA JE ZBOG ZAŠTITE 
ZARADE, A NE ZBOG ZAŠTITE RIBE

AKVAKULTURA
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AKVAKULTURA

PRIMJENA ANTIBIOTIKA 

terapeutski (jedinka ili populacija u slučaju bolesti),

profilaktički (kao prevencija bolesti),

promoviranje rasta (primjena subterapeutskih doza u 

nezaražene populacije)

Najčešće ljekovitom hranom 
(nakon uočavanja bolesnih i izdvajanja uzročnika (terapija ili 

profilaksa na nivou jedinke) 
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AMR U AKVAKULTURI

• Sužen izbor u liječenju- mali broj antibiotika 

• Globalno akvakultura daje najveću proteinsku 
opskrbu-AMR ugrožava održivost proizvodnje hrane

• Objektivni i čvrsti dokazi rizika 
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AMR U AKVAKULTURI

• Klinička rezistencija-kada bakterija uz terapiju izazove bolest

u akvakulturi  (odnos terapija-okoliš-vrsta) 

• Fenotipska- lako se odredi in/vitro, ne mijenja 
se, ali nema/ne mora imati klinički značaj 
(terenski tip/cjepni tip)

• Genetska- “gen rezistencije”- reducira 
osjetljivost prema antibiotiku
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AMR U AKVAKULTURI

• NAREDBA  2014. (Narodne novine br. 160/13)

• 28. Praćenje otpornosti bakterija na antimikrobne pripravke

• 28.7. Bakterije vrste Yersinia ruckeri i Flavobacterium psychrophilum u uzgojima slatkovodnih 
riba

• (1) Radi praćenja otpornosti bakterija vrste Yersinia ruckeri i Flavobacterium psychrophilum 
na antimikrobne pripravke u uzgojima slatkovodnih riba (pastrva) određuje se ....

• (

• 28.8. Bakterije vrste Listonella (Vibrio) anguillarum i Tenacibaculum maritimum u uzgojima 
morskih riba

• (1) Radi praćenja otpornosti bakterija vrste Listonella (Vibrio) anguillarum i Tenacibaculum 
maritimum na antimikrobne pripravke u uzgojima morskih riba (lubin, komarča) ....
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Vibrioze su pretežno akutne kontagiozne zaraze 

uzrokovane Vibrio anguillarum 

Jersinioza je kronična septikemijska 

bolest, uzrokovana bakterijom 

Yersinia ruckeri

“Miksobakteioza” uzrokovana bakterijom

Tenacibaculum maritimum

Sindrom mlađa kalifornijske pastrve 

(Bakterijska bolest hladne vode)

uzročnik  je Flavobacterium psychrophila

Bakterije u istraživanju AMR
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Izdvajanje –selektivne bakt. podloge Osjetljivost -disk difuzijska metoda

Identifikacija API 20 E sistem

Metodologija istraživanja
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Određivanje minimalnih inhibicijskih koncentracija (MIC)

antimikrobnih tvari za bakterije

Agar difuzijski E-test sistem

VetMic Aquatic sistem 
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OTPORNOST BAKTERIJA IZDVOJENIH IZ RIBA 
NA ANTIMIKROBNE PRIPRAVKE rezultati u 2013.

Antimikrobni
pripravak

OKSITETRA
CIKLIN

30µg

POTENCIRANI
SULFONAMID
1,25+23,25 µg

FLUMEKVIN
30µg

FLORFENIKOL
30µg

ERITROMICIN
15µg

Bakterija S* M* R* S M R S M R S M R S M R

Flavobacterium
psychrophilum

n=40
36 4 2 33 0 7 40 0 0 40 0 0 0 0 40

Yersinia ruckeri
n=30 22 3 5 21 9 0 27 3 0 30 0 0 0 0 30

Listonella(V.)
anguillarum

n=25
10 10 5 15 5 5 20 5 0 20 0 0 0 0 20

Tenacibaculum
maritimum

n=50
20 20 10 30 15 5 35 10 5 50 0 0 0 0 50

S* - osjetljiv

M* - umjereno osjetljiv

R* - neosjetljiv

ERITROMICIN – antimikrobni pripravak upotrijebljen kao negativna kontrola
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AMR U AKVAKULTURI
u uzgojima slatkovodnih riba 2013. 
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AMR U AKVAKULTURI

u uzgojima morskih riba 2013.
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• AMR ozbiljna prijetnja
• “Akcijski plan” ukljućuje različite sektore

• (npr. medicinu, veterinu, agronomiju, stočarstvo, “okoliš”, trgovinu....)

• Ciljevi
• Umanjiti rizik razvoja AMR u ljudi pravilnim korištenjem antimikrobnih 

tvari (u ljudi i životinja)

• Uvesti učinkovite mjere prevencije mikrobnih infekcija i njihovog širenja

• Razviti učinkovite antimikrobne tvari ili alternative za terapiranje zaraza u 
ljudi i životinja

• Ujediniti napore sa partnerima na međunarodnoj razini u sprečavanju 
širenja AMR trgovinom (putovanjma) i okolišem

• Potaknuti istraživanja znanstvenih osnova i inovativnih načina za borbu 
protiv AMR
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• Što slijedi?
- Europska komisija (EK) koncem 2011.

- “Zajednička programska inicijativa”
- EK potiče istraživačke aktivnosti u području AMR kroz program 

“Mikrobiološki izazov-rastuća opasnost za ljudsko zdravlje”

HVALA NA POZORNOSTI 
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