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e Megatrendovi

o)
=i elektrotehnike i
W racunarstva

* Mobilnost

* Globalizacija

* Globalno zatopljenje

e Starenje drustva

e Urbanizacija

e Digitalizacija / umrezenost
® Individualizacija

® Orijentacija zdravom nacinu Zivota

=> snazno utjecu na razvoj robotike i automatizacije
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Ekonomski utjecaj robotike

* McKinsey Global Institute — ekonomski utjecaj
robotike (predvidanje do 2025.):
= Napredna robotika - $1.7 - $4.5 bilijuna godisnje

* Autonomna vozila - $200 milijarda do $1.9 bilijuna
godisnje

e Svjetski ekonomski forum (2015.):
= Robotika sljedece generacije i
= Autonomna vozila
su medu 10 vodecih nadolazec¢ih tehnologija
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Ekonomski utjecaj Al

* McKinsey Global Institute — ekonomski utjecaj
Al (predvidanje do 2025.):

= Automation of knowledge work” - $5.2 - $6.7 bilijuna
godisnje

® Svjetski ekonomski forum (2017.-2019.):

= Uvijek ukljucuje AI medu 10 vodecih nadolazecih
tehnologija kao dio rjesavanja problema
* racunalnog vida
* robotike
e dizajna slozenih sustava
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2. Industrijska revolucija
Linije za masovnu
proizvodnju napajane
elektricnom energijom

1. Industrijska revolucija
Mehanicki proizvodni strojevi
pokretani vodom i parom

Industrija 1.0 Industrija 2.0

Krajem 18. stolje(:a Krajem 19. stoljec’a 4. kvartal 20. stoljeéa Danas

3. Industrijska revolucija
Automatizirana proizvodnja
kroz primjenu elektronike

i informacijskih tehnologija

Industrija 3.0
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4. Industrijska revolucija
Zasnovana na
kibernetsko-fizikalnim
sustavima

Stupanj slozenosti ———

Industrija 4.0
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https://blogs.sap.com/wp-content/uploads/2015/06/2_736747.png

Razvoj robotike -
4 robotske revolucije (4 RR)

Izvor: Dominik B. O. Boesl; Bernd Liepert. 4 Robotic Revolutions - Proposing a holistic

%
phase model describing future disruptions in the evolution of robotics and automation S i
and the rise of a new Generation ‘R’ of Robotic Natives, IROS 2016, Daejeon, Korea ; .N.
v
Innovation g‘;... g ‘3

* 4 RR ne odnose se |

samo na robotiku ) ?

=

nego daju =

,/holisticki pogled

na sljedecih 50-tak
godina

automatizacije,
digitalizacije i
virtualizacije”
»Mainstream” IT evolucija: minijaturizacija mobilnost sveprisupnost svugdjeprisutnost
Razina primjene Al:
1* Rabotic Revolution 2™ Rohotic Revolutian 1™ Babotic Revalution LY Robotic Revolutior
Rabnr-8a f Teln 't ; g TN | |‘,:T‘- T iV l | f
AUt at | f "Yuln) Ha 3 11 t Bag *Tals I 1-Bace
Automation Solution Automation Solutios Automation Solutior

4. kvartal 20. stoljeca  Ve¢ je zapocela Intenzivno u razvoju, prve  Prve primjene za
(3. ind. revolucija) primjena primjene za 10-tak g 20-25 godina
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Konvergencija Al i robotike

* Roboti buducnosti
1. Potpuno autonomno izvrSavanje slozenih zadataka u nestrukturiranim
dinamickim okruzenjima
2. Slobodna, ali i sigurna, suradnja s ljudima
3. Zal.12. treba sofisticirana inteligencija <= Al (Physical Al)

® Glavne primjene Al u robotici
= Kontinuirano ucenje vjestina robota
= Razumijevanje konteksta i okruzenja
= Rasudivanje, optimizacija i planiranje
e Glavni izazovi primjene Al u robotici
= UCcenje zahtijeva velike koliCine podataka i veliku racunsku snagu

= Almodeli su ,modeli crne kutije” — problem reproduciranja i
pouzdanosti

= Potrebna , Trustworthy Al” jer ¢e roboti raditi u simbiozi s ljudima
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” radunarstva

Istrazivanja u LAMOR-u

Inovacijski
Centar
Nikola
/ Tesla
LABORATORY FOR AUTONOMOUS :
‘m

http://lamor.fer.hr http://across-datascience.zci.hr/ http://www.icent.hr
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r__1 Ukratko o LAMOR-u

%, Fakultet
elektrotehnike i
racunarstva

e Tim:

= 3 profesora ) d

Prof. lvan Petrovic, head Assoc. Prof. Marija Seder Assoc. Prof. lvan Markovic

= 1 iskusni istrazivac
10 doktoranada
> 20 diplomanada/godisnje

= 1 menadzerica projekta

¢ Oprema:
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... LAMOR -istrazivacki koncept
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Mission Commands

Distributed
Human-Robot
. Control Computers
Interaction -
in iSpace
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SVEUCILISTE U ZAGREBU
$A%, Fakultet
=l elektrotehnike i
= ra¢unarstva

Percepcija: opci koncept
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3 Percepcija: DATMO i fuzija senzora

= racunarstva

Stereo vision and radars fusion
(tramcar driving in Zagreb)

Stereo vision and radars fusion (car
driving in Zagreb)
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r__1 VO & SLAM - automobili

o Fakultet
~ elektrotehnike i
=% racunarstva

KITTI dataset — Visual odometry (SOFT2)

KITTI dataset — LG-SLAM

http://www.cvlibs.net/datasets/kitti/eval odometry.php
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http://www.cvlibs.net/datasets/kitti/eval_odometry.php

® Legenda:

= Plavi/zeleni krugovi — staticki/gibajuci objekti detektirani
radarom

= Plave/zelene BROJKE — mjerena/VO brzina tramvaja [km/h]
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r 1 VO & SLAM - nosivi senzori
(H2020 SafeLog project)

Safel Op

Safe human-robot interaction in logistic
applications for highly flexible warehouses

@ lamor

http://safelog-project.eu/
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= VO & SLAM - letjelice
(FP7 project EuRoC)

M\
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. Planiranje u upravljanje gibanjem

Fakultet
elektrotehnike i
racunarstva
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55 elektrotehnike i
” raéunarstva

ZCI -
Istrazivacka jedinica ACROSS

Inovacijski
rrrrrr
\\\\\\
/ — RER
LABORATORY FOR AUTONOMOUS
SYSTEMS AND MOBILE ROBOTICS / : m
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,Drustvo 4.0”

%, Fakultet
elektrotehnike i
racunarstva
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==\ Koncept istrazivackih aktivnosti

S I] ACROSS

racunarstva

NOVOSPOZNAIJNI ISTRAZIVACKI PROJEKTI

ERC potpore Obzor 2020 FET, RIA HRZZ, UKF

Prijave novih projekata

STRATESKE ISTRAZIVACKE DOMENE (SRDs)

Autonomni i kooperativni robotski sustavi

Kognitivni sustavi racunalnog vida

Sveprisutni senzori i umrezene usluge usmjerene covjeku

SRD4: Napredne strategije upravljanja i estimacije za kibernetsko-fizikalne sustave

Temeljna istrazivanja
|

=¥ ANrMYM\CC
/. F AN AN

||
Pokazni scenariji

Industrija,
MSP i
krajnji korisnici

Partnerski EU
istrazivacki
centri

partnerstva

partnerstva

Y

efuasal;

PODRUCJA PRIMIJENE

Zahtjevi

Tvornice buduénosti Sigurnost i zastita
Zdravstveni sustavi Napredni gradovi

Prijave novih projekata

ISTRAZIVACKI, RAZVOINI | INOVACIJSKI PROJEKTI
HAMAG BICRO

Obzor 2020 IA ESIF
Ugovori o neposrednoj suradnji sa industrijom
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CROBOHUB - Croatian robotics

digital innovation hub
http://www.icent.hr/en/crobohub/

http://lamor.fer.hr http://across-datascience.zci.hr/ http://www.icent.hr
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o O CROBOHUB-u

;u_g elektrotehnike i
=’ ra¢unarstva

e CROBOHUB - Feasibility study for Croatian robotics digital
innovation hub, 10/2016-5/2017:

= Kaskadno financiranje u iznosu 50.000 EUR kroz projekt HORSE,
http://www.horse-project.eu/; Obzor 2020 FOF projekt

= Jzraden poslovni plan - prihvacen od evaluatora projekta HORSE

= CROBOHUB predstavljen na IDEAL-IST Training Sofia, 27. lipnja
2018, kao uspjesan primjer novog HUB-a

= CROBOHUB postao dio mreze DIH-ova I4MS i AI DIH network

= http://s3platform.jrc.ec.europa.eu/digital-innovation-hubs-tool/-
/dih/1474/view

= DIH of the month” 09/2019 -
https://spaces.fundingbox.com/spaces/dihnet-community-dihnet-
eu-introduce- Vourself—1/5d9afc7552317832f858fe97
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CROBOHUB - projekti u provedbi

® L4MS - Logistics for Manufacturing SMEs, www.l4ms.eu,
Obzor 2020, FOF, trajanje: 10/2017-3/2021, ICENT budzet:
280.000€; koordinator: VIT, Finska
= CROBOHUB jedan od 6 Centara kompetencija (CCs)
= OPIL programska platforma (baza: FIWARE), Marketplace
= Muraplast d.o.o., Kotoriba - aplikacijski eksperiment

e DIH? - A Network of Robotics DIHs for Agile Production,
http://dih-squared.eu/ H2020-DT-2018-2020, trajanje: 1/2019-
12/2022, ICENT budzet: 153.000€, koordinator: VI'T, Finska

o KIITASME - platform-enabled KITs of arTificial intelligence
FOR an easy uptake by SMEs, H2020- DT-ICT-03-2020,
trajanje: 10/2020-3/2024, ICENT budzet: 253.125€, koordinator:

Scuola inversitaria Professionale Della Svizzera
[taliana, Svicarska
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~—  Arhitektura platforme KITT4SME
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