ORIJENTACIJA




Sto znaci “orijentirati se” ?

1.0Odrediti strane svijeta.

2. Odrediti gdje se nalazite.



Osnovna podjela orijentacije:

1.Priblizna orijentacija

2.Orijentacija pomocu karte i kompasc

. 3.C "entacija pomocu G
ﬁ/‘)



PRIBLIZNA ORIJENTACIJA
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1. PRIBLIZNA ORLTENTACIJA
( Pouzdaniji nacin orjjentacije )

Crkvice u planinama u pravilu
su postavljene tako da je
ULAZ NA ZAPADU,

OLTAR NA ISTOKU.

Zvonik na preslici, ako ga ima,
uvijek je iznad ulaza -
na ZAPADU.
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PRIBLIZNA ORITJENTACIJA POMOCU ZVIJEZDE




Kapela
Vega

: Veliki medvjed
\ j

Sjevernjaca

&
Mall medvjed

Kasiopeja

Zapad Sjever Istok



ORIJENTACIJA

POMGCIIKARTERIKOMPASA

* razumijevanje karte
* razumijevanje kompasa

* razumijevanje zajednickog koristen
i kompasa



Sto je karta?:

Prikaz (Papir,slika ili bilo koji vizualni medij)
stvarne geometrije prostornih ili geogr'afs it
‘informacija ,,



Osnovni dijelovi karte:

1.Tip karte ili namjena
(topografske ili tematske)

2.Mjerilo (graficko i numericko)

3.Koordinatni sustavi

(Gauss-Kruger i WGS84)
4, Legenda (graflc ki prlkazl i C
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1. Tematske karte
bl su kartografski prikazi
najrazlicitijih tema iz prirodr
drustvenog (prirodnog,
socijalnog I kulturnog
podrucja, koje
vezane za |

SI. 11.8. Udio poljoprivrednog zemljista u ukupnoj povrsini 1978, godine



2. MJERILO KARTE

ODNOS IZMEDBU UMANJENIH UDALJENOSTI NA KARTI I STVARNIH
UDALJENOSTT U PRIRODT.

BROJCANO ILI NUMERICKO MJERILO KOD KOJIH JE ODNOS IZMEDU
KARTE I PRIRODNIH UDALJENOSTI IZRAZEN U OBLIKU ODNOSA (NPR. 1:15000).

mjerilo Odnos udaljenosti na karti i u
brirodi
1:25000 1cm =250 m

1:50000

Icm=500m ‘
s e




2. MJERILO KARTE

GRAFICKO ILI LINEARNO MJERILO

PRIKAZANO KAO DUZINA S NANESENOM I BROJEVIMA OZNACENOM SKALC

MJERILO - SCALE 1:25000

500 m O 1 km 1.5 km

o =i
i 1

1Tcm=250m
Visine u metrima / Elevations in metres
Ekvidistancija 10 m / Contours at 10 m intervals

JTM projekcija zona 33 sjever / UTM projection Zone 33 North
Elipsoid WGS 84

Kartografski izvori / Cartographic sources:
TK25 Drzavna geodetska uprava, vlastiti izvori




3. Prostorni koordinatni sustavi
TM (Transverse Mercator ili Gauss-Kriiger)

Sluzbeni koordinatni sustav u Republici Hrvatskoj i v
dijelu Europe. TM se bazira na Gauss-Kriiger-ovoj
cilindricnoj transverzalnoj konformnoj projekci
Besselovog elipsoida. Dijeli zemlju u zone siri
Meridijana prema istoku. Hrvatska se nala
petoj a dijelom u Sestoj zoni.

Danas karte (HTRS96/TM) i
upravu RH.
U Hrvatskoj je




3. Prostorni koordinatni sustavi
latitude - longitude

PARALELA

Polarni kut - kut izmedu normale na tocCku i ekvatorijalne ravnine - odreduje zemljopisnu Sirinu (latitudu)

MERIDIJAN

Azimutalni kut - kut izmedu normale na toCku i ravnine odredene nultim meridijanom - odreduje zemljopisnu duzinu (longitudu)

Peletni
meridijan

Razlic¢iti modeli Zemlje i kartografske projekcije

razlikuju se u istoj lat-longtocki i do nekoliko Meridijani
stotina metara !
- \ \\8\\ Geegrafske
W6 S84 " 7/
'5 / / / / / / \ \ Geografsk-
ardni "datum” koji interno koriste GNSS / (
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3. ZEMLJOPISNE SIRINE I DUZINE

* Sustav stupanj, minuta, sekunda
* Potjece iz 15. stoljeca, jedini je razlog sto se zadrZao do dan danas

* 1°=60', 1'=60"

. Koor'dma‘ra moze imati vise oblika:

= 45° (23 + 45:60) = 45° 23,75

.o— 7



3. Prostorni koordinatni sustavi pravokutne kilometarske mreze

UTM (Universal Transverse Mercator) - sluzbeni sustav NATO. Baziran na konformnoj
cilindricnoj projekciji W6584 elipsoida. Dijeli zemlju u 60 zona Sirine 6° od zapada prema istoku.
Hrvatska se nalazi u zoni UTM 33 N. Jedinica je metar, a ne stupanj, Sto omogucava lakse
mjerenje udaljenosti.

*UTM zona dijeli se na sjevernu i juznu LT TR HTTTTE

-Vertikalna os obiju zona je pomaknuto - |gEa et TR | LT | ] o

- [P TR et ;

500 000 m lijevo u odnosu na centralni ?’, Egﬁiﬁiii‘\ i'

meridijan zone V‘*S\g Mo AR t. !E bt | L8

*Horizontalna os sjeverne zone nalazi 52555445 JdE LU T _f, 1!«“ ﬂ_ SBRL ER| CWH ;f;;;

se na ekvatoru SEEEREEERERRERKES REEEEEREES! ' EEE A CEERE
zontalna os juZne zone nalazi se (T8 T

|
2

oordinata koje
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ZONA 33N (T)




X - koordinata se mjeri u metrima od ekvatora s pozitivnim smjerom prema sjever

Y - koordinata se uvecCava za z + 500 000 m ( z = broj zone) kako bi se izbje
negativne vrijednosti

5zonay =5 500 000 +udaljenost prema istoku (+) ili zapadu (-) od s
meridijana
nay =6 500 000 tudaljenost prema istoku(+) ili zapad
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4. EKVIDISTANCA
Na svakoj karti po IOF normama obiljezena pored mjerila velikim ili malim
slovom e i brojem koji oznacuje razmak izmedu izohipsa u metrima.
v"" osnovna izohipsa - tanka smeda linija (1 X ekvidistanca)
v"" glavna izohipsa - debela smeda linijom (5 X ekvidistanca)
v"  pomoéna izohipsa - isprekidana tanka linija (0.5 X ekvidistanca)




na karti

Moguce situacije ne terenu |

(a) 4&% ©







NAGIB I PROFIL TERENA




4. Legenda na zemljovidu

Zeljeznicka
sportsko = medunarodna ;
Zgrada anbn igraliste /\/\ Lo + zraéna luka — ' postaja
koliba _m kamen0|0Hl ? VRS e p]egaa(a staza O-0~0~0-0 2'&33

sportski
crkva A rudnik bazen ———— Iokalna cesta 4  ambuanta

: mocvara
samostan G' = - brza cesta H bolnica

: cm ncna
kapelica @ - "?;?0 === autocesta

jednokolosjeéna
Zeljeznicka pruga
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Mijerenje razdaljine pomodu linearnog mijerila
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Kada mjerimo ravnu liniju ravnalom metoda je sljedeéa. i
Ravnalom izmjerimo duZinu u milimetrima izmedu Zeljenih 5
tocaka na karti. Primjerice, izmjerili smo 65 mm. Zatim
se vidi mjerilo karte, koje cemo za primjer uzeti da je
1:25000. Znaci da je 1 mm na karti reciprocno 25 m u
prirodi. Ako smo izmjerili 65 mm, onda to pomnozimo sa
25 m (65 x 25 = 1625) dobit cemo da je trazena
udaljenost 1625 m.

Kod ovog nacina mjerenja udaljenosti princip je is
kao i kod mjerenja udaljenosti Sestarom. Ozna
udaljenost sa zemljovida na papir. Tu udc
papirnoj traci prenesemo na grafickae
udaljenost (kao i kod ocitavanja
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LJA POMOCU KARITE L

KOMFASA

KOMPAS ili BUSOLA




AZIMUT

- kut izmedu pravaca:
a) od tocke iz koje mjerimo prema sjeveru

a) od tocke iz koje mjerimo prema objektu Ciji azimut mjerimo




Azimut

Kut koji zatvaraju smjer sjevera | smjer objekta
u prirodi, mjeren u smjeru kazaljki na satu

= mjeri se u stupnjevima: 0°— 360°
= azimut objekta na karti odreduje se mjerenjem

= azimut objekta na terenu odreduje se viziranjem
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%, poravnati kKompas
sa meridijanom

a

1. Orijentacija karte: i a .--.T%w(;
usjeveriti kartu '

)

. okretati kompas sa kartom
_ dok se igla ne postavi na sjever
\ Kom pasa
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Mjerenje azimuta na karti kompasom

Kod mjerenja azimuta na karti kompasom prvo moramo kartu orijentirati. Lijevi ili
desni rub kompasa stavimo uz povucenu liniju (trazeni azimut) na karti. Zatim
okrecemo limb kompasa dok se sjeverni dio magnetske igle ne poklopi sa oznakom
sjevera na limbu, a zatim ocitamo vrijednost trazenog azimuta na kompasu.

K
| 8




Odredivanje azimuta na karti kutomjerom

Kod odredivanja azimuta kutomjerom karta ne mora \ *

biti orijentirana. Kroz tocku iz koje zelimo odrediti N5

azimut povuéemo pravac sjevera (pratimo liniju R " 5 e wiads, !
meridijana). Postavimo kutomjer u tocku na karti LRPRES) K. e,
tako da nulti polozaj skale kutomjera bude na £ 203 i ..
pravcu sjevera. Oznacimo na karti vrijednost .' 3 /

Zeljenog azimuta te povucemo liniju iz tocke ka
oj vrijednosti azimuta, i time smo dobili

e aamat

%



KONTRAAZIMUT

Kut koji je na kompasu dijametralno
suprotan azimutu.

Ako je azimut A<180° «—— Kontraazimut je K=A+180

- Ako je azimut A>180° «—— Kontraazimut je K



Odredivanje pribliznog poloZaja (stojne foc"ke)

1. Izmjeriti azimut prema
karakteristicnoj tocki u

okolici.

2. Izracunati kontra-
azimut 1 staviti PM,EWW PN
izracunati pravac na -

kartu

imanje 3 tocke po

pod

Pod glogm{l_k .f




Odredivanje pribliznog poloZaja (stojne foc"ke)

1. Izmjeriti azimut prema
karakteristicnoj tocki u

okolici.

2. lzracunati kontra-
azimut i staviti

Pcrd’_gurska kuda®™
1zracunati pravac na :

kartu
imanje 3 tocke po
pod

Pod glogm{l_k .f




Odredivanje pribliznog poloZaja (stojne foc"ke)

1. Izmjeriti azimut prema
karakteristicnoj tocki u
okolici.

2. Izracunati kontra-
azimut i staviti
izracunati pravac na
kartu

Najmanje 3 tocke po

| da su pod

U nastalom trokutu se
nalazi nasa stojna tocka
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Bearing
315°

Bearing
315°

Original
Bearing

Bearing




rimjeri _ketanja po azimu




ORT
TENTACLITA POMOCY GNSS




- Global Positioning System
(USA)
- Globalni navigacij

satelitski sustav

GNSS je radio-naviga
koji se temelji na s
* hominalno




Za odredivanje pozicije potrebna 4 satelita
* pozicija se odreduje na temelju odaljenosti prijemnika od satelita

» udal jenost se odreduje na temelju vremena koje radio signal treba da dode od satelita
do prijemnika

* uklonjena ugradena greska (selective availability)

Tocnost GNSS sustava i uredaja
- GNSS sustav pruza horizontalnu to¢nost reda veli¢ine manjeg od centimetra
(95% vremena), takvu to¢nost mogu ostvariti samo skupi znanstveni uredaji
*horizontalna foénost rucnih uredaja je reda veli¢ine nekoliko metara (95%
- vertikalna to¢nost (toCnost visine) je nesto losija,

- vremenska toc¢host 200 nanosekundi



Ogranicenja GNSS uredaja

* Treba minimalno 3 satelita da bi odredio
poziciju

+ S Cetiri prihvaéena satelita dobiva i
podatak o visini

* Potreban je dosta otvoren horizor
se signal ne prostire niti kroz gu

* To¢nost (ACCURACY) ko
prijavljuje moze biti lazr

* Baterije, akumulc




Sto je potrebno za orijentaciju pomoéu 6NSS-a?

* razumijevanje rada GNSS-a

* razumijevanje kartografije

Budite sigurni da su datum i koordinatni sustav na GNSS-u i na karti isti

Karte u Hrvatskoj temelje se na Bessel 1841 elipsoidu ¢ime je defi
- razlicit od onog koji se standardno koristi u GNSS sustavu.

p ardno koristi W6S-84 datum

"

'



NAJVAZNIJE O UPOTREBI 6NSS-a

NA TERENU

U svakom trenutku mozemo procitati koordinatu tocke (geografsku sirinu i visinu) na kojoj se nalazimo,
nadmorsku visinu, brzinu i smjer kretanja.

WAYPOINT - opcija kojom upisujemo koordinate tocke na kojoj se nalazimo (geografska duzZina i Sirina, visina)

ROUTE - povezivanje niza waypointa ravnim linijama

TRACK - opcija kojom zapisujemo trag puta kojim prolazimo u odabranim vremenskim intervalima

D N NI NN

MAPS - moderniji (i skuplji) uredaji imaju moguénost ugradivanja kartografske podloge

UZ KORISTENJE KALIBRIRANE KARTE

Upotreba GNSS-a je mnogo efikasnija ako se koristi transfer podataka 6NSS-RACUNALO. Zc
imati kabel, odgovarajuci software i kalibrirane kartografske podloge!

GNSS ima ogranicenu memoriju - snimljene podatke pohranjujemo u racunalo
odlazimo na nepoznat teren, sa karte skidamo WAYPOINT, ROUTE ILI TR/

AZNO JE ZNA —
skladiti koordinatne sustave karte i GNSS-al

oredivati situaciju na karti i na terenu!



Sofisticirani GNSS uredaji imaju moguénosti:

»odredivanje koordinata stajne tocke

»odredivanje pravca sjevera

»memoriranje koordinata tocaka na nekoj ruti

»odredivanje smjera kretanja, brzine kretanja i potrebnog vremena na
oshovu unesenih podataka

»prikaz karata odredenog podrucja

»najmoderniji GNSS uredaji imaju ugradene sonde za mjerenje
temperature, tlaka i vlaznosti zraka

GNSS uredaj je posebno pogodan za uvjete
lose vidljivosti (oblaci, magla) kad je pra
jedini nacin orjentacije!
Ni ~ nije savrs

Tocnost informacije i dostupnost signala ovisi o

metereoloskim uvjetima i konfiguraciji terena.



Kako pravilno koristiti GNSS uredaj?

1. Ako imamo kartu u W65S84 ili UTM koordinatama
Map datum: WS84

Position format: hh.mm.ss,s (stupnjevi i minute) ili
format: UTM/UPS (metri)

/;) Nisu potrebni nikakvi dodatni rametri!




Map datum: WGS84

Position format: user UTM grid

Map datum: user

Position format: UTM/UPS




Ako imas GNSS. ..

1. Uskladi koordinatne
sustave GNSS-a i karte

(Map datum,
Position format)

3. Odaberi navigaciju
prema traZenom
objektu

2. Utipkaj koordinate
objekta i snimi ih
kao Waypoint

(ili prebaci podatke
iz racunala u GNSS)

4. U svakom trenutku
moZes ocitati na
kojoj se udaljenosti
i ukojem smje
nalazi




GNSS

1. Uvjeri se da su parametri GNSS5-a dobro podeseni (ako ne znas

parametre, sa opcijom:
W6S84 i UTM UPS ili hh.mm.ss

sigurno neces pogrijesitil)

u/aza’ )
3. Markiraj tocku na kojoj se nalazis (napravi Waypoint sa tipkotr
ENTER!)

tku Izleta pohrani sadrzaj j GNS5-a
oJel] ati u kalibrirane

]



) v

I na kraju najvaznijell

Kako objasniti svoju poziciju u slué¢aju nepredvidene situacije?
Kompas? Karta? GNSS?

NajcesCe nemamo ni kompas ni kartu ni GNSS pa je potrebno opisati
Tada nastupaju problemi.

i ako imamo GNSS mogué je nesporazum uslijed nep
_rukovanja uredajem.




UMJESTO ZAKLJUCKA

Sto je najvaznije u orijentaciji?

1. Zdrav razum
2. Iskustvo

3. Karta

4. 6Nss

Kompas



PITANJA?



HVALA NA PAZNJTI!




Koristena literatura:

§

Zlatko Smerke: Planinarstvo i alpinizam
Alan Caplar: Osnove planinarstva
Dr. Miljenko Lapaine: Kartografske projekcije

Mr. Tomislav Hengl: Karte, GIS alati i njihova
primjena u geopolitici

Frane Bebi¢: Orjentacija i primjena GPS
uredaja u 655-u (.ppt prezentacija)

OK «Ris», Delnice: Mala skola orje
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