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Internet stvarl

The Earth Will Don An Electronic Skin

,In the next century, planet earth will don an electronic skin. It will use the
Internet as a scaffold to support and transmit its sensations.”

Neil Gross
30. kolovoza 1999

Okrugli stol: Digitalna inovativna rjeSenja za poljoprivredno-prehrambeni sektor, 6.12.2019.



Pametna poljoprivreda 9
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e primjena modernih IKT i loT-rjesenja u poljoprivrednom sektoru s ciljem
povecéanja koli¢ine i/ili kvalitete poljoprivrednih prinosa

 Smart Farming is about “... taking the right cultivation measure at the right
place at the right time “— Jacob van den Borne
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Projekt koji to jos uvijek nije :‘:ﬁ 'J
G Nk
* loT-polje: Ekosustav umrezenih * Natjecaj: ULAGANJE U ZNANOST |
uredaja i usluga za Internet stvari INOVACIJE — PRVI POZIV
s primjenom u poljoprivredi * Rok za prijavu projektnog prijedloga:
2.10.2017.
Prijavitelj: SveuciliSte u Zagrebu Fakultet elektrotehnike i g . . g .
raunarstva (FER) * Ocekivani pocetak projekata
Partneri: Sveucilidte Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, prihvaéenih zZa finanCiranje.' 03/2018
Fakultet elektrotehnike, ra€unarstva i informacijskih . . .
tehnologija Osijek (FERIT) i e ZavrSetak 2. faze —provjera kvalitete:
Poljoprivredni institut Osijek (P10) 20 12 . 20 18 .

e Zavrsetak 3. faze — provjera
prihvatljivosti troskova: 4.10.2019.

@ FAKULTET ELEKTROTEHNIKE, RACUNARSTVA

I INFORMACIISKIH TEHNOLOGIIA OSIIEK
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Motivacija P==
* Klimatske promjene i utjecaj suse na * Potreba za razvojem novih rjesenja
kukuruz radi predvidanja prinosa (programskih i sklopovskih) za praéenje

+ Pracenje suse, prikupljanje i analiza mikroklimatskih i aﬁronomskih podataka

odataka vezanih za susu obavlja se te primjene vagrote nickih mjera
kontinuirano desetlje¢cima na PIO-u, * Fokus na rjesenja niske cijene namijenjena
institutu s preko 140 godina tradicije OPG-ovima

e Odabrani projekti PIO

* Genetika i fiziologija tolerancije na visestruki
stres kod kukuruza (HRZZ)

* Procjena adaptabilnosti hrvatskog
sortimenta kukuruza i soje u funkciji
oplemenjivanja za tolerantnost na susu
(HRZZ)
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Klimatske promjene =

Copernicus Climate Change Service (C3S)

Surface air temperature anomaly for November 2019 relative to 1981-2010

‘B (opemicus (o SECMWF

Izvor: https://climate.copernicus.eu/key-update-climate-dataset-brings-data-five-days-behind-real-time

Okrugli stol: Digitalna inovativna rjeSenja za poljoprivredno-prehrambeni sektor, 6.12.2019.



Cilj projekta
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* Realizirati ekosustav koji integrira relevantne
mikroklimatske i agronomske podatke iz razlicitih
izvora radi njihove obrade u podrucju agronomije i
biljnih znanosti za procjenu fizioloskog stanja usjeva
u stvarnom vremenu; podrska za donosenje
svakodnevnih odluka i procjenu stanja usjeva

* Predvidjeti prinose na temelju mjerenih pokazatelja
i optimizirati gnojidbu te

* Pratiti provedene agrotehnicke i fitomedicinske
mjere radi kontrole postivanja zakonskih direktiva
primjenom tehnologije blok-lanca
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Doprinos 1: Interoperabilni programski 2
sustav za Internet stvari (Portal loT-polja)

RACUNARSTVA

* Integrira relevantne otvorene izvore podataka te
podatke s hardverskih rjesenja razvijenih i =
postavljenih tijekom trajanja projekta za primjenu ( - LRl Lend Monitoring
u poljoprivredi LOpem'CUS @l&g

e npr. program Copernicus nudi: temperatura tla,

vlaznost tla, indeks vlaznosti tla, temperatura zraka,
indeks sunceve svjetlosti, kolicina oborina @ Climate
* Koristi programsku podrsku razvijenu tijekom Change Service
projekta symbloTe financiranog iz programa
Obzor 2020

* programski kod i koristene licence dostupne su na
https://github.com/symbiote-h2020
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Doprinos 2: Bezicha mreza uredaja za 2
primjenu Interneta stvari u poljoprivredi

nnnnnnnnnnnn

* Oblikovanje i postavljanje sigurne bezicne mreze
uredaja za primjenu u poljoprivredi za prikupljanje  Serse
okolisnih parametara Ty | D)

* u fokusu je sigurna, pouzdana i energetski ucinkovita ‘
bezicna komunikacija u bezi¢noj mrezi : &Luu'

* Oblikovanje i razvoj senzora za procjenu fizioloskog

stanja usjeva na temelju fluorescencije klorofila

* iz podataka prikupljenih razvijenim senzorom racunat ce se
vedi broj parametara koji opisuju fiziolosSko stanje biljke
(sadrzaj klorofila a i b, karotenoida, vodni status biljke)

Sensor system

Infrared
sensor

a Computer

lzvor: https://www.researchgate.net/publication/312633525 A Low-
Cost Chlorophyll Fluorescence Sensor System
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Doprinos 3: Prikupljanje i obrada poljskih D 1T
stvarnovremenskih podataka F=3 o]

ELEKTROTEHNIKE
AAAAAAAAAAA

* Postavljanje poljskog pokusa i prikupljanje
agronomskih i mikroklimatskih podataka kroz tri
godine trajanja projekta koristeci sve dostupne
izvore podataka

e Statisticka obrada i analiza okolisnih, agronomskih
i fizioloskih podataka

* Razvoj prediktivnih modela na osnovi statisticke
obrade i analize prikupljenih podataka

* Preporuka parametara relevantnih za predvidanje
prinosa zrna kukuruza
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Doprinos 4: Usluge i aplikacije s dodanom D 1T
vrijedno$¢u za poljoprivredu F=3 lof

ELEKTROTEHNIKE
AAAAAAAAAAA

* loT-aplikacija za procjenu dnevnog
stanja usjeva i procjenu prinosa

e Usluga za statisticku obradu
objedinjenih mikroklimatskih i
agronomskih podataka

 Usluga blok-lanca za pracenje

provedenih agrotehnickih i
fitomedicinskih mjera na polju

Izvor: https://www.kryptographe.com/applications-blockchain-agriculture/
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Prednosti i ocekivani ucinak

* Pravovremena primjena agrotehnickih mjera:
osigurava stabilnije uvjete za razvoj biljaka,
ekonomsku optimizaciju procesa proizvodnje na
strani inputa | outputa,

* Predvidanje prinosa i vlage zrna: omogucuje
planiranje kapaciteta i troSkova za skladistenje i
susenje, te pravovremenu berbu kultivara ovisno o
duljini trajanja vegetacije

* |dentifikacija kriticnih momenata u vegetaciji i
agrotehnici, te optimizacija proizvodnje u narednim
sezonama, posebno u svjetlu klimatskih promjena

Okrugli stol: Digitalna inovativna rjeSenja za poljoprivredno-prehrambeni sektor, 6.12.2019.



symbloTe. middleware ,@ 16T

symbloTe: Symbiosis of smart objects
across loT environments

* istrazivacki projekt (RIA) financiran u
((.)) programu Obzor2020

(2016. — 2018.)

The Qpen Source lel interoperabilit middlewar -
. PETIRS Sas

Open source
https://github.com/symbiote-
h2020

LATEST VERSION: 3.1.0, FEBRUARY 2019

For more information

15 7 25 133000 https://middleware.symbiote

-h2020.eu
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loT-portal za grad Zagreb :‘:ﬁ

[C G @ hitps//smart-citynetlify.com/map?location_name=Zagreb&max. BoE | e o Search Lo @

* integrira razne izvore podataka koje nude loT platforme
s podacima u stvarnom vremenu (npr., GDi Ensamble & 0.0 9
HERE API za promet, OpenloT za nadzor okolisa) i

4+

* nudi semanticku loT trazilicu preko napomenutih izvora
podataka

I. Podnar Zarko et al. The symbloTe Solution for Semantic and Syntactic Interoperability of Cloud-based
loT Platforms // Proc. 2019 Global IoT Summit (GloTS). Aarhus, Denmak, 2019. Samobor
doi:10.1109/GI0TS.2019.8766420 (BEST PAPER AWARD)
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/elene rute za bicikliste i pjeSake &®

* Inovativna aplikacija koja koristi loT-portal i izvore podataka
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DL-Tags L 'J

..............
::::::::
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* Projekt financiran kroz open call

Consumer can

H2020 projekta TagltSmart, E'TIET:,,..::.." [ Coddent | dicose thata
04/2018.-12/2018. SonlechRan e oo by IS
Manufacturer Retailer Consumer

* omogucuje neporecivo pracenje
razmjene proizvoda izmedu nE=
sudionika u lancu opskrbe uz

. . ) hash(falseTag)
primjenu tehnologije ’
. False information
Blockchain

- — Phishing TIS o

.., . .. v hash(Tag) B0 website o g S—

Benci¢, Federico Matteo ; Skocir, Pavle; Podnar Zarko, lvana. 1< = — e —

o s | (- —

DL-Tags: DLT and Smart Tags for decentralized, privacy-
preserving and verifiable supply chain management. // IEEE

. dy= i
Access. (2019), (journal article). https://www.youtube.com/watch?v=JCC98iMCPQOs
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Laboratorij za Internet stvari loTLab@FER

Istrazivacka podrucja

* programske platforme za loT i
interoperabilnost, end-to-end
riesenja

* energetski-ucCinkovita rjesenja za loT

* podrucja primjene: smart city, smart
home,smart grid, smart agriculture...

Nastava: kolegij Internet stvari na
diplomskom studiju, brojni studentski
projekti/zavrsni i diplomski radovi

» Clanovi laboratorija: 8 istraZivaa u
Zznanstveno-nastavnom zvanju, 1
poslijedoktorand, 8 doktoranada

* |straZivacki projekti
DATACROSS
Sym b I OTe rl : 'D

/_.'?:f‘i\_eﬂ'“
e OPENITSS

ﬂg’ TAG

S MART

Za viSe informacija: www.iot.fer.hr
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/a vise informacija :'-a'
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www.iot.fer.hr

d

ivana.podnar@fer.hr

=
g @ivanapodnar
in

https://www.linkedin.com/in/iv
anapodnarzarko
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