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Uvod

• Akvakultura najbrže rastući sektor 
proizvodnje hrane

• Industrijska proizvodnja s 
automatiziranim sustavima i novim 
tehnologijama zamjenjuje manje 
intenzivne tradicionalne metode 
uzgoje
• Tradicionalni modeli pasivniji i ranjiviji 

na prirodne katastrofe
• Manja ulaganja, manji zahtjevi za 

znanjem i vještinama, imaju sporiji 
povrat uloženog 

• Porast svijesti o zaštiti okoliša i 
održivosti zahtijeva bolju kontrolu 
uzgoja ribe



Izazovi zaštite zdravlja 
riba
• Zaštita zdravlja uzgajanih 

životinja presudan čimbenik 
uspješne proizvodnje

• Bolesti najčešće nastaju kao 
posljedica složenih interakcija 
između uzročnika, domaćina i 
okoliša
• Kod uzgoja životinja i tehnologija 

uzgoja ima važnu ulogu



Izazovi zaštite zdravlja
riba
• Kontrola bolesti u akvakulturi složenija 

je od zaštite zdravlja kopnenih 
životinja. Razlozi:
• Prirode samih riba 
• Okoliša koji može utjecati na izbijanje 

pojedinih  bolesti te olakšati njihov 
prijenos 

• Manjeg broja dostupnih sredstava za 
prevenciju i liječenje bolesti

• Liječenje riba najčešće zahtjeva angažman 
velike količine radne snage i tehnike

• Riba se bez stresa ne može lako uloviti
• Bolesti je često teško otkriti i 

karakterizirati…



Pristupi prevenciji i suzbijanju 
bolesti riba 



Biosigurnosne mjere

• Bilo koje radnje usmjerene sprečavanju 
unošenja uzročnika bolesti u 
akvakulturne objekte. 

• Biosigurnosne mjere među ostalim  
uključuju:
• Stroge mjere karantene, 
• Sanitaciju opreme, 
• Dezinfekciju jaja, 
• Kontrolu prometa,
• Tretmane vode, 
• Korištenje zdravstveno ispravne hrane, 
• Zbrinjavanje mortaliteta.

https://www.rastechmagazine.com/biosecurity-101-keys-to-keeping-your-ras-pathogen-free/



Antibitotici i antiparazitici

• Primjena je dozvoljena samo u svrhu 
liječenja

• Antibiotici više nemaju primarnu 
ulogu u zaštiti zdravlja riba

• Antiparazitici imaju važnu ulogu ali je 
broj aktivnih supstanci dopuštenih za 
upotrebu malen
• Istraživanja za okoliš manje štetnih 

„prirodnih” antiparazitika

• Primjena:
• Ljekovita hrana
• Injekciona primjena
• Kupke



Cijepljenje

• Duga povijest upotrebe cjepiva u 
akvakulturi  - prvo cijepljene provedeno 
1942 godine

• Otkrivaju se nove vrste cjepiva za 
različite mikroorganizme
• Cjepiva se mogu podijeliti na: umrtvljena, 

oslabljena, vektorska rekombinirana, 
genetski modificirana, DNA, subjedinična
cjepiva, peptidna cjepiva

• Načini aplikacije
• Injekcije
• Imerzije
• Putem hrane - mikroinkapsulacija



Upotreba probiotika, 
prebiotika, imunostimulansa

• Jačanje prirodnog imuniteta riba područje je 
na kojem se provode brojna istraživanja

• Glavni cilj je pronalazak supstanci koje se 
mogu ugraditi u hranu i oralno davati ribama 

• Često način blagotvornog djelovanja nije do 
kraja razjašnjen ali je u mnogim slučajevima 
dokazana neki oblik imunomodulacije. 
• Bez obzira na njihovo djelovanje, 

imunostimulansi izravno ili neizravno pojačavaju 
specifične ili nespecifične obrambene 
mehanizme, ili oboje



Razvoj terenskih dijagnostičkih testova 

• Dijagnosticiranje bolesti kod vodenih 
životinja prema kliničkim znakovima 
je otežano 

• Brze i točne dijagnostičke metode 
važne za prevenciju i kontrolu 
zaraznih bolesti.
• https://aquaticdiagnostics.com/shop/p

roducts/

• https://www.biox.com/en/search/?key
words=fish

https://aquaticdiagnostics.com/shop/products/
https://www.biox.com/en/search/?keywords=fish


Pametan akvakultura 

• Integracija suvremenih tehnologija u 
cijeli industrijski lanac proizvodnje, rada 
i upravljanja akvakulturom. 
• Internet stvari (IoT), tehnologija velikih 

podataka (Big Data), umjetna inteligencija 
(AI), 5G, računarstvo u oblaku (cloud
computing) , robotika - putem daljinskog 
upravljanja ili robotski neovisno 
upravljanje objektima, opremom i 
strojevima za akvakulturu. 

• Cilj – postići akvakulturu visoke 
učinkovitosti, visoke kvalitete proizvoda 
i visoke razine zaštite okoliša



Pametan akvakultura 

• Pametna akvakultura uključuje:
• Prikupljanje podataka putem različitih senzora (temperatura, CO2, svjetlost, 

otopljeni kisik, kakvoća vode, kamere i druge opreme za prikupljanje digitalnih 
podataka).

• Prijenos prikupljenih podataka u kontrolni centar putem komunikacijskih 
čvorova. 
• Te informacije mogu uključivati rast ribe, okolišne parametre, promjene ponašanja 

životinja, prisutnost različitih bolesti, parazita… 

• Obrada podataka i donošenje odluka putem računarstva u oblaku
• Prikupljanje i obradu povratnih informacije o provedenoj odluci

• Inteligentna oprema koju pokreće IoT bi mogla riješiti ograničenja 
dostupnosti radne snage i ublažiti probleme onečišćenja okoliša te 
racionalizirati korištenje prirodnih resursa.



Pametan akvakultura - primjeri

• Robot koji pomoću laserskih zraka uklanjanja parazite s ribe -
„Stingray”
• Pomoću kamera „promatra” ribu i korištenjem umjetne inteligencije 

primjećuje promjene boje i teksture ribljih ljuski

• Kad pronađe riblju uš sprži je s kirurškim laserom 



Pametna akvakultura - primjeri

• Program za predviđanje pojave bolesti s razinom 
točnosti većom od 93% - „Manolin”

• Program integrira više od 20 godina povijesnih 
podataka s velikim brojem podataka 
prikupljenih u realnom vremenu 
• Izvješća o pojavi bolesti, oceanografske prognoze, 

promet brodova, količini ribe u uzgoju, zdravstvenom 
stanju, mortalitetima, razini kisika, slanosti…

• Korisnici u realnom vremenu dobivaju 
informacije o izloženosti riziku od pojave bolesti 
razvrstane prema lokaciji farme, nasadnoj 
generaciji pa čak i kavezu. 

• https://www.manolinaqua.com/

https://www.manolinaqua.com/


Pametna akvakultura - primjeri

• Korištenje umjetne inteligencije i strojnog učenja u svrhu identifikacija svake 
ribe u kavezu - „Ifarm”
• Prilikom izranjanja u svrhu punjenja zračnog mjehura losos pliva kraj senzora koji skenira, 

prepozna i zabilježi podatke o svakoj ribi na temelju jedinstvenih oznaka i strukture ribe.

• Prikupljaju se podaci o masi, duljini, prebrojavaju se paraziti na ribi, utvrđuju potencijalni 
znakovi bolesti – sve se evidentira u osobnom zdravstvenom kartonu svake ribe. 

• https://www.cermaq.com/news/cermaq-aims-to-improve-fish-health-and-welfare-with-ifarm

https://www.cermaq.com/news/cermaq-aims-to-improve-fish-health-and-welfare-with-ifarm


Zaključak

• Zaštita zdravlja riba predstavlja područje akvakulture u kojem će 
inovacije u budućnosti imati sve važniju ulogu kako bi se omogućila 
uspješna zaštita zdravlja i dobrobit uzgajanih organizama te učinkovito 
korištenje resursa

• Ulaganja u istraživanje i razvoj su vrlo zahtjevna, dugotrajna i skupa 

• Potrebna je potpora i usmjeravanje od strane nacionalnih i EU 
tijela kako bi se ona uspješno provela i primijenila!



Hvala na pažnji!


