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Uvod

e Akvakultura najbrze rastuci sektor
proizvodnje hrane

* Industrijska proizvodnja s
automatiziranim sustavima i novim
tehnologijama zamjenjuje manje
intenzivne tradicionalne metode
uzgoje

* Tradicionalni modeli pasivniji i ranjiviji
na prirodne katastrofe

* Manja ulaganja, manji zahtjevi za
znanjem i vjestinama, imaju sporiji
povrat ulozenog

* Porast svijesti o zastiti okolisa i
odrzivosti zahtijeva bolju kontrolu
uzgoja ribe




|zazovi zastite zdravlja
riba

e Zastita zdravlja uzgajanih
zZivotinja presudan Cimbenik
uspjesne proizvodnje

* Bolesti najcesce nastaju kao
posljedica slozenih interakcija
izmedu uzrocCnika, domacdina i
okolisa

* Kod uzgoja zivotinja i tehnologija
uzgoja ima vaznu ulogu

Tehnologij




|zazovi zastite zdravlja
riba

e Kontrola bolesti u akvakulturi slozenija
je od zastite zdravlja kopnenih
zivotinja. Razlozi:

Prirode samih riba

Okolisa koji moze utjecati na izbijanje
pojedinih bolesti te olaksati njihov
prijenos

Manjeg broja dostupnih sredstava za
prevenciju i lijecenje bolesti

LijeCenje riba najcesce zahtjeva angazman
velike koliCine radne snage i tehnike

Riba se bez stresa ne moze lako uloviti

Bolesti je Cesto tesko otkriti i
karakterizirati...
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Understand your fish



Pristupi prevenciji i suzbijanju
bolesti riba



Biosigurnosne mjere

* Bilo koje radnje usmjerene sprecavanju

unosenja uzrocnika bolesti u
akvakulturne objekte.

* Biosigurnosne mjere medu ostalim
ukljucuju:

» Stroge mjere karantene,

* Sanitaciju opreme,

* Dezinfekciju jaja,

e Kontrolu prometa,

* Tretmane vode,
Koristenje zdravstveno ispravne hrane,
Zbrinjavanje mortaliteta.

BIOSECURITY
HAZARDS
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https://www.rastechmagazine.com/biosecurity-101-keys-to-keeping-your-ras-pathogen-free/



Antibitotici i antiparazitici

* Primjena je dozvoljena samo u svrhu
lijecenja so

* Antibiotici viSe nemaju primarnu
ulogu u zastiti zdravlja riba
e Antiparazitici imaju vaznu ulogu ali je
broj aktivnih supstanci dopustenih za
upotrebu malen
* |strazivanja za okolis manje stetnih
,prirodnih” antiparazitika
* Primjena: 0
* Ljekovita hrana
* Injekciona primjena
* Kupke
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Cijepljenje

* Duga povijest upotrebe cjepiva u
akvakulturi - prvo cijepljene provedeno
1942 godine

* Otkrivaju se nove vrste cjepiva za
razliCite mikroorganizme

* Cjepiva se mogu podijeliti na: umrtvljena,
oslabljena, vektorska rekombinirana,
genetski modificirana, DNA, subjedinicna
cjepiva, peptidna cjepiva

* Nacini aplikacije

* Injekcije

* Imerzije

* Putem hrane - mikroinkapsulacija




Upotreba probiotika,
orebiotika, imunostimulansa

european
aguaculture
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 Dijagnosticiranje bolesti kod vodenih '
zivotinja prema klinickim znakovima
je otezano

* Brze i toCne dijagnosticke metode
vazne za prevenciju i kontrolu
zaraznih bolesti.

* https://aquaticdiagnostics.com/shop/p
roducts/

* https://www.biox.com/en/search/?key T S
. our search criteria : fish
words=fish i



https://aquaticdiagnostics.com/shop/products/
https://www.biox.com/en/search/?keywords=fish

Pametan akvakultura

* Integracija suvremenih tehnologija u
cijeli industrijski lanac proizvodnje, rada
| upravljanja akvakulturom.

* Internet stvari (loT), tehnologija velikih
podataka (Big Data), umjetna inteligencija
(Al), 5G, racunarstvo u oblaku (cloud
computing), robotika - putem daljinskog
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Control buoy

- ompute Air compressor
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feed supply, power cable,
communication cable, etc. e
Pmatinin

upravljanja ili robotski neovisno / |
upravljanje objektima, opremom i o | B 2
strojevima za akvakulturu.
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* Cilj — postici akvakulturu visoke

ucCinkovitosti, visoke kvalitete proizvoda
i visoke razine zastite okolisa



Pametan akvakultura

* Pametna akvakultura ukljucuje:

* Prikupljanje podataka putem razlicitih senzora (temperatura, CO,, svjetlost,
otopljeni kisik, kakvoca vode, kamere i druge opreme za prikupljanje digitalnih
podataka).

* Prijenos prikupljenih podataka u kontrolni centar putem komunikacijskih
cvorova.

* Te informacije mogu ukljucivati rast ribe, okoliSne parametre, promjene ponasanja
zivotinja, prisutnost razlicitih bolesti, parazita...

* Obrada podataka i donosenje odluka putem racunarstva u oblaku
* Prikupljanje i obradu povratnih informacije o provedenoj odluci

Inteligentna oprema koju pokrece IoT bi mogla rijesiti ogranicenja
dostupnosti radne snage i ublaziti probleme onecis¢enja okolisa te
racionalizirati koristenje prirodnih resursa.



Pametan akvakultura - primjeri

* Robot koji pomocu laserskih zraka uklanjanja parazite s ribe -
,Stingray”

 Pomocu kamera ,promatra” ribu i koristenjem umjetne inteligencije
primjecuje promjene boje i teksture ribljih ljuski
e Kad pronade riblju us sprzi je s kirurskim laserom




Pametna akvakultura - primjeri

* Program za predvidanje pojave bolesti s razinom
tocnosti vecom od 93% - ,,Manolin”

* Program integrira vise od 20 godina povijesnih
podataka s velikim brojem podataka
prikupljenih u realnom vremenu

* |zvjesSca o pojavi bolesti, oceanografske prognoze,
promet brodova, koliCini ribe u uzgoju, zdravstvenom
stanju, mortalitetima, razini kisika, slanosti...

* Korisnici u realnom vremenu dobivaju
informacije o izlozenosti riziku od pojave bolesti
razvrstane prema lokaciji farme, nasadnoj
generaciji pa cak i kavezu.

* https://www.manolinaqua.com/



https://www.manolinaqua.com/

Pametna akvakultura - primjeri

e Koristenje umjetne inteligencije i strojnog ucenja u svrhu identifikacija svake
ribe u kavezu -, Ifarm”

* Prilikom izranjanja u svrhu punjenja zracnog mjehura losos pliva kraj senzora koji skenira,
prepozna i zabiljezi podatke o svakoj ribi na temelju jedinstvenih oznaka i strukture ribe.

* Prikupljaju se podaci o masi, duljini, prebrojavaju se paraziti na ribi, utvrduju potencijalni
znakovi bolesti — sve se evidentira u osobnom zdravstvenom kartonu svake ribe.

https://www.cermag.com/news/cermag-aims-to-improve-fish-health-and-welfare-with-ifarm
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Fish welfare
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Symptoms & Diagnosis



https://www.cermaq.com/news/cermaq-aims-to-improve-fish-health-and-welfare-with-ifarm

Zakljucak

e Zastita zdravlja riba predstavlja podrucje akvakulture u kojem ce
inovacije u buducnosti imati sve vazniju ulogu kako bi se omogucila
uspjesna zastita zdravlja i dobrobit uzgajanih organizama te ucinkovito
koristenje resursa

e Ulaganja u istrazivanje i razvoj su vrlo zahtjevna, dugotrajna i skupa

* Potrebna je potpora i usmjeravanje od strane nacionalnih i EU
tijela kako bi se ona uspjesno provela i primijenila!



Hvala na paznji!



