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Posljednjih desetak godina uočava se stalno
povećanje upotrebe elektroničkih kartografskih
sustava i dodatnih kartografskih podataka u
pomorskoj navigaciji.

Nažalost ovo povećanje upotrebe prati i povećanje
konfuzije u vezi termina «elektronskih karata» i
onog što se smije i može koristiti sukladno
zahtjevima važećih propisa.

Svrha ovog predavanja je pojasniti pojmovno i
tehnički elektroničke karte, te njihovo korištenje u
odnosu na SOLAS zahtjeve, kao i moguće non-
SOLAS opcije u svijetu i Hrvatskoj.
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SIGURNOST  PLOVIDBE

Definicija:

Skup plovidbenih uvjeta normiranih 
nacionalnim i međunarodnim 
propisima koji se odnose na sigurnost 
brodova u plovidbi morem i 
unutrašnjim plovidbenim putovima.
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SOLAS V zahtjevi za pomorskim kartama

 Pravilo 2 daje definiciju karte i određuje da karte, bilo 
papirnate ili elektroničke, mora izdati ili autorizirati država, 
ovlaštena hidrografska organizacija ili neka slična 
odgovarajuća državna institucija (official charts).

 Pravilo 19 određuje da brod (neovisno o veličini) mora imati 
službene pomorske karte i publikacije za planirano 
putovanje. Također određuje mogućnost obaveznim
opremanje određenih klasa brodova informacijskim sustavom 
za prikaz elektroničkih karata (ECDIS) podržanih pomoćnim 
sustavima. 

 Pravilo 27 određuje da karte koje koriste pomorci moraju biti 
održavane, tj. korigirane prema Oglasu za pomorce.

SOLAS - Međunarodna konvencija o zaštiti ljudskih života na moru



Hrvatski zahtjevi za pomorskim kartama 

 Pravila za statutarnu certifikaciju pomorskih brodova,

1.2.1 Nautičke karte ili nautička publikacija je mapa ili knjiga posebne 
namjene ili posebno sakupljena baza podataka iz kojih proizlaze takva 
mapa ili knjiga i koje službeno izdaje sama vlada ili u njeno ime, 
ovlašteni Hidrografski zavod ili druga odgovarajuća vladina institucija, i 
koje su izvedene tako da udovoljavaju zahtjevima pomorske navigacije.

Dio 16. Pomagala za navigaciju, Odjeljak 2. Toč. 2.2 Zahtjevi za 
navigacijskim sustavima i op., Tab. 2.2.1., 

(papirnate karte i mogućnost  obveznu upotrebu ECDIS-a, obvezan 
ECDIS za High Speed Crafts od 01.07.2008 / 2010. i ostale brodove u 
razdoblju 01.07.2012.-2018).

Pravila za statutarnu certifikaciju brodica i jahti

- za jahte (Odsjek 5. Točka 5.3.3.2 Zahtjevi za navigacijskim 
pomagalima, Tab. 5.3.3-2 

- za brodice (Odsjek 6. Točka 6.3.2 Zahtjevi za opremanje brodica, tab. 
6.3.2-1 i 2.

(samo navigacijske karte i nautičke publikacije prema području plovidbe)

TEHNIČKA PRAVILA

ZA STATUTARNU CERTIFIKACIJU POMORSKIH OBJEKATA, 



IMO novosti  - obavezan ECDIS

 IMO odobrio izmjene SOLAS konvencije prema 
rezoluciji MSC (VI/2009), na snazi od 
01.01.2011. – obavezno opremanje brodova 
ECDIS-om od 01.07.2012. do 01.07.2018. 
ovisno o vrsti i veličini broda  

 IMO već ranije prihvatio izmjene SOLAS 
konvencije - ECDIS obavezan za High Speed 
Crafts(HSC) 01.07.2008. (2010.)



Implementacija ECDIS-a



SOLAS V zahtjevi za jahte

 SOLAS V za jahte
 Veći dio SOLAS konvencije odnosi se samo na velike trgovačke 

brodove, ali dijelovi Poglavlju V. od 1. srpnja 2002. primjenjuju 
se na mala, u privatnom vlasništvu, plovila za rekreaciju.

 Zahtjev za planiranjem plovidbe primjenjuju na sva plovila, bez 
obzira na veličinu.

 Ako je plovilo uključeno u pomorsku nesreću i ako se 
provedenom istragom dokaže  da nisu primijeni osnovni 
principi navedeni u pravilu 34, moguće je kazneno gonjenje.

 Planiranje plovidbe
 Pravilo V/34 “Sigurna plovidba i izbjegavanje opasnih 

situacija", je novo pravilo. Odnosi se na obvezu prethodnog 
planiranje plovidbe. Uobičajeno poznat kao Voyage Plan

 Za mala plovila i jahte stupanj planiranje će ovisiti o veličini 
plovila, broju posade i trajanju plovidbe



Koje su karte dostupne?

 Papirnate karte

 Digitalne karte

 Raster

- skenirani pasivni prikaz 
papirnate karte

 Vektor

- digitalna baza svih 
objekata karte 

 Službene (vladine) 

 Privatne (nisu službeno
prihvaćene za
navigaciju)



Što je službeni ENC

 Electronic Navigational 

Chart (ENC)

• Digitalna baza podataka

• Vektorski format

• Pozicije u WGS 84

• Međunarodni standard 

(IHO S-57, S-52, S-63 

SENC,…)

• Odgovornost 

hidrografskog ureda

• Redovito održavanje 

(Notices for mariners)



ACI marina Split, vektor (ENC) mjerilo 1 :2000



ACI marina Split, raster (RNC)_mjerilo 1 :2000



Electronic Chart Display and Information System
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SOLAS ECDIS / ENC zahtjevi
Tri su ključne komponente:

 Postojanje ECDIS sustava sukladno IMO ECDIS 
izvedbenom standardu odobrenog tipa.

 Postojanje zamjenskog sustava za ECDIS (drugi 
ECDIS uređaj ili odgovarajući komplet papirnatih 
karata. 

 Postojanje službenih ENCs koje će se koristiti u 
ECDIS sustavu. (ENC izrađene sukladno 
standardu IHO-a).

Ovisnost ECDIS i ENC-a

Jedino ako i ECDIS i ENC udovoljavaju svim IMO i IHO 
normama, uz uvjet pravilnog korištenja, predstavljat će 
pouzdano navigacijsko pomagalo. 



S-52 Display Standard 

While S-57 defines what
information can be encoded and 
how it is to be structured, 

How that data can be displayed in 
an ECDIS is defined within S-52 

S-52 specify also the full range of 
conditional rules that govern 
their use. 





Da li vaš ECDIS udovoljava IMO zahtjevima za kartama



Kako prepoznati službeni ENC?

I. Kod kupovine: Distributer ovlašten od HO ili 

od RENC

II. Kod upotrebe u ECDIS-u: Sustav generira 

upozorenje kad se pojave neslužbeni podaci

non-ENC

Official ENC data



SOLAS zahtjev za obavljanje 

hidrografske djelatnosti

 Pravilo 9 određuje da države potpisnice SOLAS 
Konvencije moraju osigurati:

- obavljanje hidrografske izmjere,

- publiciranje podataka na kartama i u priručnicima,

- te izdavanje Oglasa za pomorce kako bi se karte 
održavale i pravilno korigirale 

 Zakon o hidrografskoj djelatnosti (implementacija 
Pravila 9)





Poslovni procesi hidrografske službe

Međunarodna
pomorska

Organizacija
(IMO)

Međunarodna hidrografska organizacija (IHO)

Elektroničke navigacijske karte (ENC) ECDIS



 100% ENCs pokrivenost kao uvjet 
(IHO podrška NHO da do konca 2010. 
osiguraju pokrivenost međunarodnih 
plovidbenih područja ENC-ovima)

 HOs izazovi – tehnologija, znanje, 
troškovi

 WEND principi – smjernice za 
realizaciju nacionalnih ENCs. 

U razdoblju (2006-09):
- izrađeno u suradnji s privatnom 

kompanijom (117 ENCs paper based); 
- 90 ENCs svih 6 navigacijskih grupa 

trenutno u distribucija 
- osigurana dostupnost širom svijeta 

(Primar; IC-ENC)
- osigurano održavanje (updating).

U narednom trogodišnjem razdoblju:
- Uspostavljena je vlastita produkcija 

ENCs realizacijom CRO – NO HiP 
projekta;

- Projekt unapređenja kvalitete ENCs 
- Osigurano je korištenje ENCs za 

administrativne potrebe (VTS, SAR, 
HRM,PoRs,) kroz WMS za ENCs 

HHI ENC izazovi

file:///D:/My Documents zbradari/aaProjekti poslovi/ZNANOST/PREDAVANJA/HR/Morski utorak_GK Zadar_III_2010/Morski utorak_GK Zadar/UPKS_VI_2008 ENC Tribina/UPKS_Javna tribina/ENC samples
file:///D:/My Documents zbradari/aaProjekti poslovi/ZNANOST/PREDAVANJA/HR/Morski utorak_GK Zadar_III_2010/Morski utorak_GK Zadar/UPKS_VI_2008 ENC Tribina/Shortcut to udig.lnk
file:///D:/My Documents zbradari/aaProjekti poslovi/ZNANOST/PREDAVANJA/HR/Morski utorak_GK Zadar_III_2010/Morski utorak_GK Zadar/UPKS_VI_2008 ENC Tribina/UPKS_Javna tribina/Slika 6_3 pot MZ.bmp




Karte – Elektroničke navigacijske karte (ENC) i rasterske navigacijske karte (RNC)

Hrvatske ENC izrađene su prema papirnatim kartama (Paper based ENC).

RNCs su dostupne kao Admiralty karte kroz UK HO ARCS prema zaključenom 

bilateralnom sporazumu.

HHI izdaje službene navigacijske karte za područje nadležnosti RH na moru. 

Osigurano je potpuno pokrivanje u tri navigacijske upotrebne skupine, a u ostale tri 

skupine parcijalno.



Gdje se mogu nabaviti službeni ENCs?

PRIMAR
Regional ENC Coordinating 

Centre

(bilaterals)

NHS VAR
Value Added Reseller 

agreements

Distributor agreements

Primar Stavanger ENC Service

Only available via authorized distributors

11070 ENC

8000 Updt.

Database

IHO WEND načela –
RENC distribucija

file:///D:/My Documents zbradari/aaProjekti poslovi/ZNANOST/PREDAVANJA/HR/Morski utorak_GK Zadar_III_2010/Morski utorak_GK Zadar/UPKS_VI_2008 ENC Tribina/ChartCatalogue_4_0_1/ChartCatalogue/ChartCatalogue.exe
http://www.cia.gov/cia/publications/factbook/flags/rs-flag.html
http://www.cia.gov/cia/publications/factbook/flags/it-flag.html
http://www.cia.gov/cia/publications/factbook/flags/as-flag.html
http://www.cia.gov/cia/publications/factbook/flags/gm-flag.html
http://www.cia.gov/cia/publications/factbook/flags/in-flag.html
http://www.cia.gov/cia/publications/factbook/flags/sp-flag.html
http://www.cia.gov/cia/publications/factbook/flags/uk-flag.html
http://www.cia.gov/cia/publications/factbook/flags/nl-flag.html
http://www.cia.gov/cia/publications/factbook/flags/po-flag.html
http://www.cia.gov/cia/publications/factbook/flags/sf-flag.html
http://www.cia.gov/cia/publications/factbook/flags/ba-flag.html
http://www.cia.gov/cia/publications/factbook/flags/ci-flag.html
http://www.cia.gov/cia/publications/factbook/flags/be-flag.html
http://www.cia.gov/cia/publications/factbook/flags/us-flag.html
http://www.cia.gov/cia/publications/factbook/flags/ja-flag.html
http://www.cia.gov/cia/publications/factbook/flags/hr-flag.html


Pokrivenost s ENC
Primar ENC Service

s oko 20000 ENC pokriva rute između 1700 luka



IHO online catalogue for coverage
and availability of ENC and RNC 



Datema ENCTrack - distribucija ENC u 
suradnji s PRIMAR-om (Pay per View)

 ENCTrack revolucionarni sustav 
distribucije kojim je omogućeno svakom 
ECDIS učitavanje ENC gdje god se brod 
nalazio. Nema potrebe planiranja i 
nabave ENC prije planiranog putovanja 
niti nove nabave u slučaju neplanirane 
promjene rute.

 Sigurnost – neograničen pristup svim 
dostupnim ENC  

 Troškovi – plaća se samo što se 
koristi; prvi post-paid sistem. 20-50% 
uštede  

 Sigurnost – kompatibilan s bilo kojim 
odobrenim postojećim ECDIS 

 Trošak - Zero handling 
 Sigurnost – jednostavno korištenje 
 Trošak – uključeni troškovi web-based 

tracking service 
 Sigurnost - jednostavna updating 

procedura
 U skladu je s ECDIS 2012 propisima.
 Vrlo pozitivne reakcije korisnika



WMS for ENCs – opcija korištenja ENC za 
administrativne potrebe -sudionici u projektu

•Cilj je bio da se korisnicima u administraciji omogući brz i jednostavan pristup “slikama” 

službenim i  ažuriranim ENC CHO bez potrebe korištenja ECDIS/ECS uređaja (PC/ WEB).

•HHI kao jedna od članica Primara aktivno je sudjelovala u projektu zajedno s još nekoliko 

članica PS,

•Hidrografski uredi su usuglasili da dopuste prezentaciju sadržaja svojih ENC prema WMS 

specifikaciji kroz PRIMAR WMS za ENC, 



Što je WMS ?

Web Mapping Servis je Internet kartografski standard. WMS standard 
specificira kako klijent aplikacija potražuje kartografski prikaz s WMS 
servera. Potraživanje se ostvaruje spajanjem na WMS server i specifikacijom 
vrste karata koje se želi vidjeti za odgovarajuće  geografsko područje. 



Koncept WMS za ENCs

WMS za ENC je servis koji omogućava prikaz / sliku ENC 
(ne ćeliju) na PC-u primjenom WMS standarda. Namijenjen 
je administrativnim korisnicima za ne navigacijske potrebe: 
planiranje, analize, nadzor, kontrolu kvalitete i sl. 



Primjena WMS za ENC u R. Hrvatskoj

Implementacija u MMPI / MRCC u GIS sustavu za podršku odlučivanja kod 

zahtjeva broda za mjestom zakloništa



Otkrivanje nedostataka:

- korisnici (upotrebom)

- nadležna tijela (u postupku kontrole)

Primjeri nedostataka otkriveni su: 

- komparativnom analizom IT i HR ENC-ova 
pomoću PRIMAR-ovog softvera

- analizom IH i HR ENC na hrvatskom VTS-u 

Mogući nedostaci ENC/ECDIS-a i načini rješavanja

Aktivnosti nadležnih (IMO, IHO HOs u 
identificiranju i rješavanju nedostataka



Comparative table with the overlap data of  the bordering ENCs 

IT30039 HR3C0015



An example of cross border inconsistency IT_HR Costal ENCs (HR3C0015 -

IT300039)



Differences in the amount of  ENC data content HR100101 - IT100340

HR
1:800.000

Preklop HR-IT

IT
1:1.500.000



Discrepancies of  the same objects HR100101 - IT100340

Preklop HR-IT

HR
1:800.000

IT
1:1.500.000



Differences in the amount of  ENC data content HR200031 – IT200435

Preklop HR-IT

HR
1:300.000

IT
1:700.000



Discrepancies of  the same objects HR200031 – IT200435

Preklop HR-IT

HR
1:300.000

IT
1:700.000



Primjer preklopa HR i IT ENC-ova UB 1 

HR VTS CW



HR VTS CW



HR VTS



Problem preklapanja preglednih HR/IT 
ENC – nije u skladu s IHO/WEND 

načelima

Mogući nedostaci ENC/ECDIS-a i načini rješavanja



Prijedlog rješenja za UB 1 (Pregledne ENC)

Pregledna ENC
HR će izraditi novu ćeliju u sastavljačkom mjerilu 1:1 500 000 za područje svoje 
nadležnosti;
Nova ćelija sadržavat će i podatke područja nadležnosti Republike Albanije, Crne 
Gore i Slovenije uz suglasnost navedenih država;
HR će izdati novu ćeliju 01.07.2012.;
IT bi istog datuma trebala biti spremna izdati novu ćeliju na kojoj bi trebao biti 
izostavljen sadržaj nove ćelije u izdanju HR



Problem preklapanja preglednih HR/IT ENC
- nije u skladu s IHO/WEND načelima



Prijedlog rješenja za UB 2 (Generalne ENC)

 Generalne ENC

 HR će izraditi nove 4 ćelije u sastavljačkom mjerilu 1:350 000 za područje svoje 
nadležnosti;

 Nova ćelija sadržavat će i podatke područja nadležnosti Republike Albanije, Crne Gore i 
Slovenije uz suglasnost navedenih država;

 HR će izdati nove ćelije 01.07. 2012.;

 IT bi istog datuma trebala biti spremna izdati novu ćeliju na kojoj bi trebao biti 
izostavljen sadržaj nove ćelije u izdanju HR;



Dubine 15 i 12 m kodirane kao pliće 

od ostalih područja dubina nevidljive 

u Standard i Base ECDIS prikazu

Dubine 15 i 12 m kodirane kao prepreke 

ili dodatnom izobatom vidljive u svakom 

ECDIS prikazu (Standard i Base)

15

12



IHO CL 90_2012 – Kodiranje kružnih svjetala (bez sektora)
Kodiranje all-round svjetala s atributima attributes SECTR1=0 and SECTR2=360, -

smetnje na ekranu ECDIS-a





Otkrivanje i rješavanje mogućih nedostataka ECDIS-a pomoću testnih ćelija IHO-a

Ispravan prikaz sadržaja testnih 
ćelija IHO-a 

Neispravan prikaz sadržaja testnih 
ćelija IHO-a



Zajednički rad na informiranju

 Facts about charts and 
carriage requirements

- IHO - Primar Stavanger –
IC-ENC UK HO

- Working Group on 
information (PSIWG)

www.iho-ohi.net/iho_pubs/standard/S-66

file:///D:/My Documents zbradari/aaProjekti poslovi/ZNANOST/PREDAVANJA/HR/Morski utorak_GK Zadar_III_2010/Morski utorak_GK Zadar/UPKS_VI_2008 ENC Tribina/UPKS_Javna tribina/Multimedia presentation/runme.exe
http://www.iho-ohi.net/iho_pubs/standard/S-66


Osposobljavanje za korištenje ECDIS-a 

 The Regulators

 STCW (Manila Amendments to the STCW Code)
“The officer in charge of the navigational watch shall have full knowledge of the location and 
operation of all safety and navigational equipment on board the ship and shall be aware and 
take account of the operating limitations of such equipment.” 
“Officers of the navigational watch shall be thoroughly familiar with the use of all electronic 
navigational aids carried, including their capabilities and limitations, and shall use each of 
these aids when appropriate.”

 ISM Code
ISM Code section demanding to identify and provide proper training specific to onboard duties 
prior to boarding:
“The Company should ensure that each ship is manned with qualified, certified and medically 
fit seafarers in accordance with national and international requirements.
„The Company should establish procedures to ensure that new personnel and personnel 
transferred to new assignments related to safety ... are given proper familiarization with their 
duties. Instructions which are essential to be provided prior to sailing should be identified, 
documented and given.“
„The Company should establish and maintain procedures for identifying any training which 
may be required in support of the safety management system and ensure that such training is 
provided for all personnel concerned.”

 Port State Control (Committee Instruction 35/2002/02):
“5.3.2  Are the master and deck watch keeping officers able to produce appropriate 
documentation that generic and type specific ECDIS familiarisation has been 
undertaken?”



NON-SOLAS MOGUĆNOSTI

ECS (Electronic Chart System) omogućavaju 
elektronički prikaz pozicije broda, na karti i 
druge informacije iz ECS baze podataka na 

ekranu, ali ne udovoljava IMO zahtjevima za 
ECDIS.



Neslužbene elektroničke karte (ECS)

 Mogu izgledati vrlo lijepo

 Mogu biti vrlo funkcionalne

 Mogu biti vrlo prihvatljive u 
odnosu na cijenu i 
funkcionalnost 

 ALI:

 Ne mogu se smatrati 
službenim navig. 
pomaglima. 

 Nema odgovorne osobe za 
točnost i kvalitetu karata

 Isplati li se preuzeti rizik
?????????

Privatna vektorska karta gdje je npr. naziv 

hridi na pogrešnoj poziciji

Pogrešno

Ispravno



NON-SOLAS MOGUĆNOSTI 



PLOVITE SIGURNO 
SA SLUŽBENIM 

KARTAMA


