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Uvod - Saranski ribnjaci u Hrvatskoj

* Ciprinidne vrste - tradicionalno se uzgajaju u
saranskim ribnjacima P

* Obi¢no pokrivaju nekoliko stotina ha (pet .'6

saranskih ribnjaka preko 1000 ha) M\"
* Ukupna povrsina saranskih ribnjaka u ‘ﬂ‘%“«
AN

Hrvatskoj (2021.) - 14.081,49 ha; proizvodna \‘
povrsina 12.539 ha \,,.\
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Uvod - Solarna fotonaponska tehnologija (PV)

* Najsire dostupan, odrziv i Cist izvor energije

* Eksplozivan rast PV-a — |[EA - 6000 TWh PV
elektricne energije bit ¢e proizvedeno 2050.

‘

(16% ukupne globalne potraznje za elektricnom -;‘ 'é

energijom)
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* Potrebne su velike povrsine
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B Net additions in 2016

O Net additions in 2017

B Net additions in 2018
Net additions in 2019

B Net additions in 2020

B Net additions in 2021
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Plutajuci solarni energetski sustavi - Floatovoltaics

* Floatovoltaic (FPV) — tehnologija u nastajanju - proizvodnja elektricne
energije

* Pojedinacni splavi, nosaci pricvrsceni za plutajuce pontone ili stupove
pricvrs¢ene na dno vodenog tijela

 Razliciti oblici FPV na razlicitim vodenim povrSinama

Transmission * §
Lightning Protection Qentral
System (connected PV modules inverter (from other arrays)
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Schematic representation of a typical large-scale FPV
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* Razliciti vanjski uvjeti - razlicite FPV tehnologije
* FPV sustavi (Pringle i sur., 2017):
1.tankoslojne s

2.uronjene

3.povrsinski montirane

4.mikroinkapsulirane
e Sustavi za privez — za obalu ili sustavom sidrenja




Varijante dizajna FPV

* Niz plutajucih pontona
e Kontinuirana splav
e Sustav montiran na stupove




: World Population Forecast
Current World Population P
View population projections for all years (up to 210

8,012,860,414 vear

[ ) (July 1) Population
Aguavoltaics - akvasolari
TODAY THIS YEAR
2025 8,184,437,460
Births today Births this year
200,548 8,643,763 2030 8,548,487,400
Deaths today Deaths this year 2035 8,887,524,213
100,425 4,328,392 2040 9,198,847,240
Population Growth today Population Growth this year 2045 9,481,803,274
100,123 4,315,372 2050 9,735,033,990

e Agrosolari i akvasolari (AkvaPV) - dvojni pristup
koristenju zemljista - klju¢na rjesenja u
sektorima poljoprivrede i akvakulture

* [stovremen uzgoj ribe i proizvodnja elektricne
energije na istom podrucju

e Odgovarajuci sustavni pristup - doprinos
odrzivom koristenju vode - spona hrana-voda-
energija




Prednosti i izazovi

Hladenje

* Jedna od glavnih prednosti

» Ucinkovitost PV modula opada s porastom temperature
* AquaPV - pozitivan ucinak hladenja - voda i povecana brzina vjetra

* Povecana fotonaponska snaga ~10-15% u usporedbi s fiksnim
prizemnim solarnim sustavima

* Velicina rashladnog ucinka - orijentacija i kolicina kontakta modula s
vodom




Prednosti i izazovi

Svjetlost

* Vode izlozene suncu - fotosinteza - rast organske tvari, ukljuCujuci i
alge

* FPV zasjenjuje vodu i smanjuje fotosintezu - smanjuje stvaranje
cvjetanja algi

* U rezervoarima za vodu - smanjuje kemijske i operativne troskove

* Akvasolari - sjena na ribnjaku - blokirana svjetlost apsorbirana
solarnim panelima - pretvorena u iskoristivu energiju

* Nekontrolirano povecanje zasjenjenja - smanjuje rast algi i zivot
biljaka; smanjena mikrobna gustoca — utjece na cijeli hranidbeni lanac
sve do ribe namijenjene uzgoju



Prednosti i izazovi

Svjetlost
* Ribe su aktivnije na svjetlu, a manje u mraku ili obrnuto

* Rast vodenih organizama povezan je sa svjetlom, ali nije jedinstven -
vrste se razlikuju u uvjetima rasta

» Svjetlece diode (LED) - ugradene na dno pontonskih struktura kako bi utjecale
na fotoperiod vodenog zivota

* Rotiranje ili premjesStanje solara oko vodenog tijela

* Povecati udaljenost izmedu modula - kontrolirana kolicina svjetlosti
koja prodire u vodu



Prednosti i izazovi

Koristenje zemljista i isparavanje WVVVW\

e PV sustavi plutaju na vodi ne zauzimaju nastanjivo zemljiste

e Usteda vode - jedan od najvaznijih sinergijskih uCinaka koji proizlazi iz
spajanja fotonaponskih sustava s akvakulturom - velika korist s
ekonomske i ekoloske tocke gledista

* FPV stede vodu smanjujuci isparavanje i poboljsavajuci sigurnost vode
u susnim podrucjima - fleksibilni za koristenje u raznim vodnim
tijelima (ribnjaci, rezervoari pitke vode, itd.)

e Sustav se ponasa poput zastitnog pokrivaca nad vodom - FPV mogu
smanijiti isparavanje vode do 33% za prirodna jezera i ribnjake i do
50% za objekte koje je napravio covjek



Prednosti i izazovi

Odrzavanje

* UcCinci onecis¢enja - blizina vode

Cestice se redovitije ispiru s povréine modula

Prljanje povrsine - pticji izmet ili bioobrastaj - moze utjecati na module, sustave za
montazu i kabele

Jedna od najvecih nepoznanica - interakcija FPV-a s vodenim organizmima i moguénost
bioobrastaja

Mehanicka opterecenja - velika zbog povecane brzine vjetra i valova

Odrzavanje moze biti teze (ovisno o lokaciji) - radovi se moraju izvoditi iz camacaili s
pokretnih pontona - moze se ocekivati smanjenje vandalizma i krada

+Tisuce-metatnih-okvirapricwscenth-za-tlo-- niz panela moze se konstruirati brze -

stavljanje plutajuceg sustava izvan pogona puno je lakse i jeftinije



Prednosti i izazovi

Dostupnost materijala

Glavni materijali: silicij, bakar, staklo, aluminij i srebro
Silicij - najskuplji; staklo - najvaznije po masi sa 70%

PV materijali su Siroko dostupni, imaju moguce zamjene, a vecina ih se moze reciklirati
(oko 85%)

FPV-ovi - kompatibilni s postojecom hidroenergetskom i el. infrastrukturom - podrzavaju
diverzifikaciju opskrbe energijom i njezinu otpornost

Nedostatak potpornih politika i planova razvoja od strane vlada - ometa odrzivi rast FPVa

Dodavanje plutajué¢ih modula - najvjerojatnije povecava poteskoce u odrzavanju sustava
akvakulture, a vodeni zivot moze usporiti ili poremetiti odrzavanje PV modula
Implementacija FPV-a u Saranskim ribnjacima - pojedinacno analizirati i procijeniti -
osigurati da potencijalne koristi nadmase potencijalne negativne utjecaje



NATURA 2000

* Procjena utjecaja prostornog plana na okolis - utvrditi kumulativne
utjecaje s postojecim objektima i naCinima koristenja prostora, kao i
moguce konflikte

e U procjenu ukljuciti prikljucnu infrastrukturu, kao i sve ostale elemente i
radove bitne za funkcioniranje objekta

o VA e s NATURA 2000 (https://www.bioportal.hr/gis/ (MINGOR, ZZOP)




Prednosti i izazovi plutajucih solarnih panela

/ Possible soiling by birds A
© A ©

Compatible with electric Electrical safety of equipment No land preparation required
infrastructures S ‘

S

Water available for cleaning o e S < e : cooling effect of water improves PV efficiency
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Fast and easy set up
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A Reduced light reduction may A Reduced water evaporation
have environmental impact 1
i i d
Maintenance may require divi
@ Reduced algae growth because A o né

of less light intensity Complex mooring and anchoring
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Zakljucci

 Plutajuci solarni paneli - znakovi sljedeceg globalnog fenomena
obnovljive energije

* Fleksibilnost i prilagodljivost razlicitim vodnim tijelima
* Dvonamjena zemljista

* Smanjenje gubitka vode
e ‘Korisno’ sjencanje

e UcCinci na vodeni svijet?




Zanimljivost

e U razvoju je priblizno devet (9) transparentnih fotonaponskih (TPV)
tehnologija




* Hvala na paznji




