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Agroinvest grupa - 0 nama
Otpad iz prerade slatkovodne ribe

Metode iskoriStavanja otpada iz prerade slatkovodne ribe
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Proizvodnja po sektorima
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Crop farming
13154 ha

Silos

Capacity: 118,000t

Terminals: Truck and railway line

&

Freshwater fish

farming

6.817 ha
Annual production: 4.000 t
Fish processing facility

Animal
feed factory

Annual production: 35,000 t

P8

Fruit growing
660 ha

e oo

Seed processing

2 seed production stations
Capacity: 13 t/ha

Viticulture

175 ha
Wine cellar: 1.3 million litres of wine a
year

>

Cooperation

6500 ha
32,000 t purchased

Livestock farming

4000 head of cattle

1456 ha
5 farms
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Proizvodnja u brojkama

Tablica 1 AlG u brojkama

PP ORAHOVICA PPK Valpovo B&H S
Total

Y 1
= Crop farming . 5,220 ha * 5,440 ha * 4,019 ha * 14,679 ha
* 6,817 ha * 6,817 ha
p Fish farming = 4,000t * 4,000t
* Panona Mare * Panona Mare
v Orchards Sl 882 ha
a. . 600t * 222 ha . 600t
’,_ i . * 175 ha « 175 ha
.-;9..":3-" Wine production » 1.6 millL wine * 1.6 mil. L wine

* 2,000 pieces

« 1,456 ha .
R e * 1,000 cattle in the herd . :f:::::' of cattle * 1farm + 3 cattle farms

* 4,000 pieces

* 1,000 pieces + 1,456 ha

* Truck and railroad * Truck and rail * Truck and rail * Truck and rail

X
..l - + 35,000t * 47,000t * 36,000t * 118,000t
g
RS

Animal feed * 35,000t * 35,000t

factory

Seed ducti * 2seed stations * 2 seed stations
eed production + 13t/h « 13t/h
* 3,500 ha * 2,000 ha * 1,000 ha * 6,500 ha
@ Cooperative = 17,000t repurchase * 10,000 t repurchase * 5,000 t repurchase * 32,000 t repurchase
cereals and oilseeds cereals and oilseeds cereals and oilseeds cereals and oilseeds (“ R()
¥
grupa
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Koli¢ina nastalog otpada u preradi ribe
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Gdje ide otpad ? - tvrtka ovlastena za zbrinjavanje kategorije III + naknada (€/kg)
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Tablica 2 Kemijski sastav nusproizvoda u proizvodnji Sarana

- Saran glava,rep Riblje kosti Saran

Voda (%) 74,21 67,08 69,37

Mast (%) 6,83 8,80 11,05

Pepeo (%) 1,32 6,90 6,27

MOEICIIRCI 15,83 15,13 14,21

= FATTY-ACIDS




Potencijal otpada iz industrije prerade ribe

hrana za zivotinje, riblje
brasno i ulje

|lzvori spojeva visoke

kvalitete i visoke vrijednosti

kao Sto su

*  Proteini, peptidi,

vitamini, aminokiseline,
kolagen, hitin, enzimi,
Zelatina,
glikozaminoglikani,
polinezasicene masne
Kiseline i minerali

Pigmenti, aplikacije na i u
hrani, primjena u kozmetici,
imobilizacija kroma

PoboljSana pakiranja
hrane, silaza, obogacena
gnojiva i biogoriva

Fisk skin tranformed

Canned products made from cod
to collagen

liver: Smoked liver and liver paté Fish skin transformed to leather

i

Natural fish stock
for food processing
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Heads and bones N
dried and exported
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Caviar from roe
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https://www.worldfishing.net/fish-waste-for-profit/112084.article

Enzimes from intestines
used for medical products
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https://www.worldfishing.net/fish-waste-for-profit/112084.article

mm Proizvodnja riblje silaze i ulja

Ekstrakcija kolagena/zelatine iz
ribljeg otpada

Proizvodnja proteinskih hidrolizata
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@ 9 +——— Fish byproducts

+«— Grinding and mixing

+——— Adding formic acid and ethoxyquin

1({ +—————— Crude fish silage

+—— Liquefaction

Oil separation
4 J /:f ; Evaporation
] § | Removing water and formic acid
]

+—— Concentrated fish silage

https://www.fao.org/3/i9606en/19606EN.pdf

Primjena riblje silaze:

zbog relativno niske kiselosti, silaza za ribe moze se hraniti
izravno bez prethodnog mijeSanja = rezultira veim stopama
rasta, poboljSanim zdravljem i smanjenjem smrtnost
pomijeSana s ostalim sastojcima sto¢ne hrane

upotreba u proizvodnji peleta i ekstrudirane stocne hrane
gnojivo

Zdravstvene prednosti upotrebe ribljeg ulja kod ljudi:

Smanjuje i sprjeCava nastanak Alzheimera
Pokrece metabolizam

Sprjecava srcane bolesti

Smanjuje prekomjernu tezinu

Smanjuje postporodajnu depresiju
Smanjuje pojavu raka prostate

PoboljSava zdravlje kostiju

INVEST
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https://www.fao.org/3/i9606en/I9606EN.pdf

Ekstrakcija kolagena/Zelatine iz ribljeg otpada

Otpad/izvor za proizvodnju:

@ bprocCiscavanje (2h)

koza

ljuske

kosti

lubanja

plivaci mjehur i preostali organi

‘a’e
°Q °.
Odvajanje i ® oo .
Usitnjavanje (1h)

Collagen Molecules
triple helices

Collagen Fibrils N alpha chains
Collagen Fibers \
%

/

Slika Struktura kolagenih vlakana, fibrila, trostrukih spirala alfa lanaca i aminokiselinskih
ostataka, 4-hidroksiprolina(Hyp), glicin (Gly) i prolin.

Ekstrakcija kolagena

tretmanom kiselinom Talozenje soli i RIBLJI
i/ili enzimima (do 6 obnavljanje (2 dana) KOLAGEN
dana)

Izdvajanje
komponenti koje nisu
kolagen (do 3 dana)

\Igrupa
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PREDNOSTI NEDOSTACI

Manije bolesti zivotinja

Visok stupanj raspadanja

Nema religioznih
ogranicenja pri upotrebi

Loda mehanicka svojstva

Jednostavna ekstrakcija

Bioaktivnost Niska toCka topivosti

GRO
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Fizikalno-kemijska svojstva:
* Povecana topljivost
* Emulgiranje
« Svojstvo pjenjenja
» Povecan kapacitet zadrzavanja vode
» Sposobnost vezanja masti, koji se pak povecavaju ukusnost
hrane i pojednostavljuju bioloSki unos hranjivih tvari

FizioloSke dobrobiti:
3 * antioksidativno,
Tekuci - antihipertenzivno,
Praskasti « antimikrobno,
* imunomodulatorno i
* antikancerogeno djelovanje kada se konzumiraju in
Vivo
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Proizvodnja proteinskih hidrolizata

m"l||||||||||||||”|||”l||| :' ([ J K 2)"“'1';;‘;" """ : Metode proizvodnje:
A Mo s e DD i smmga - Kemijska hidroliza (kisela i alkalna hidroliza)
BRI AR RS i - Autoliza

*—'", Light ipid-protemn - -
RSN oD R e e ' - Bakterijska fermentacija

- Enzimska hidroliza
- Zadrzava nutritivnu vrijednost izvornog proteina
................ - Krace vrijeme reakcije
| «—— Aqueous protein - Ciljanje specificnih peptidnih veza i aminokiselina s
, hydrolysate optimalnom aktivho$éu
- Ne nastaju nusproizvodi poput organskih otapala i toksicnih
kemikalija

?'W&M +— and sludge

~— -C.eﬁg,\ ’!Q: N A D A S X A e Ty

Slika Frakcije proteinskog hidrolizata (Kristinsson &
Rasco, 2000)
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FISH BY-PRODUCTS/WASTES
g
LI D¢ - L] - q) '
Proteolitiki enzimi E MINCING
. Alkalaza 2 |
* Neutraza £ HOMOGENIZATION
e Pa D ain Substrate: water=2:1 (w/w)
* Pepsin : Y
. . i HYDROLYZATION
* Tripsin i 2 Enzyme: Alcalase (2% w/w)
= 50 C. 3 hours
g
Opis koraka P> X
o _ _ o _ o i T DEACTIVATE ENZYME
PREDOBRADA: riblji nusproizvodia otpad se usitnjava i homogenizira sa g 90°C, 20-30 min
vodom (2:1 w/w). Odmascivanje je potrebno za masnu ribu prije 1
mijeSanja s vodom i u tu svrhu koriste se organska otapala Sto smanjuje CENTRIFUGATION
dodatnu masnocu i minimalizira bakterijsku razgradnju 3000 rpm for 15 min
HIDROLIZA: odvija se u reaktorskoj posudi gdje se zagrijava do v
odgovarajuce temperature. Potrebno je imati nizak sadrzaj masti 5 LAYgﬁ;ﬁiPQif;TION
(<0,5% w/w) jer viSi udio masti moze rezultirati tamnjenjem finalnog 3
proizvoda tijekom oksidacije lipida, stvarajuci smede pigmente & .
FREEZE DRYING
OPORAVAK
A\ 4
| i FISH PROTEIN HYDROLYSATE

Slika Shematski dijagram enzimske hidrolize s
alkalazom (He i sur., 2013)
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Enzymatic hydrolysis

@7 | i | Q |
Stepl 1 Step| 2 Step( 3 Step' 4 Step| 5 | optional
Raw material Grinder Enzyme dosage Heat treatment Downstream processing
» Animal co-products « Particle size reduction to and hydrolysis * Inactivation of enzymes » Centrifugation
<8 mm and preservation » Flash treatment
» Add enzyme
7 » Concentration
« Monitor pH, time and S S deAn
temperature pray drying

1. Hladnjak za drzanje materijala

Usitnjivac¢ za materijal na komade cca 8 mm

Kotao za hidrolizu —nekoliko kotlova primjerene veliCine ovisno o koliini materijala koji je
na raspolaganju i logici proizvodnog procesa. VeliCina kotla cca 1.000 litara.

Pumpe za doziranje enzima

Sustav za filtriranje, slicno kao sustav za filtriranje vina

Spremnici za pohranjivanje hidrolizata

Susenje - opcija

W N

NOo oA
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Postupak ekstrudiranja

mijeSanje sirovina, vode i drugih sastojaka te njihovo preSanje i prolazak kroz ekstruder. Tijekom ovog postupka, koristenjem
visokog pritiska i temperature, razliCiti sastojci se istiskuju kroz sita kako bi se dobila hrana u obliku granula

Prednosti:

1. Povecana hranjivost hrane
Hidrolizati ribljih ostataka su izvor visoko probavljivin proteina i ostalih hranjivin sastojaka koji su potrebni za rast i razvoj riba -
hranjive tvari se bolje iskoriStavaju u tijelu riba, Sto dovodi do povecane hranjivosti hrane.

2. Smanjenje troSkova proizvodnje
Koristenjem hidrolizata ribljih ostataka u proizvodnji hrane za ribe postupkom ekstrudiranja, smanjuju se troskovi proizvodnje
hrane, jer se koristi nusproizvod koji bi inace bio bacen.

3. PoboljSana otpornost riba na bolesti
Hidrolizati ribljih ostataka sadrze peptidne sekvence koje djeluju kao imunomodulatori - moze se poboljSati imunoloski sustav
riba, Sto dovodi do povecane otpornosti riba na bolesti.

4. Povecana ukusnost hrane
Hidrolizati ribljih ostataka sadrze aminokiseline koje daju okus hrani - pove¢ana konzumacija hrane.
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Sljedeci koraci

* Analizirati sav otpad po vrstama ribe

e Pronaci enzim s kojim ¢emo postici najbolje iskoriStenje
procesa

e Pronaci proizvodace enzima i cijene

e Analizirati nusproizvode nastale hidrolizom i na¢i im primjenu

J

e Simulirati proces u laboratorijskim uvjetima na osnovu koji bi se
potencijalno iSlo u scale-up

J

€E€E€€L
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Svake godine sve viSe raste otpad iz riblje industrije te je potrebno pronadi
adekvatna rjeSenja za njegovu upotrebu

Rijec je o visokovrijednom nusproizvodu koji se ne treba tretirati kao otpad

Ve¢ danas su poznati benefiti proizvoda dobiveni iz ribljeg otpada kao Sto su
antioksidativna i biokemijska svojstva koja su nasla primjenu u medicini,
farmaciji, nutricionizmu, proizvodnji ambalaze, gnojiva i hrane za zivotinje

Potrebno je u buducnosti Sire i dublje istrazivanje nove primjene ovog otpad
ne samo zbog sigurnosti okoliSa uzrokovanog njegovim odlaganjem, ali i za

moguci ekonomski povrat pretvorbe ovog otpada male vrijednosti u proizvode
visoke vrijednosti.
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