INDUSTRIJA 4.0

rvatska gospodarska komora

Emil Peric — HGK tehnoloski razvoj i IT

HRVATSKA GOSPODARSKA KOMORA
CROATIAN CHAMBER OF ECONOMY



. INDUSTRIJA 4.0
. RAZVOJNI KORACI

. UTJECAJNA
N

. POTREBNE AKTIVNOSTI

5. PRIMJERI

. PREDNOSTI/
NEDOSTACI

1. ARHITEKTURA

. POGLED UNAPRIJED




INDUSTRY 4.0

Definicija

Digitalizacija Industrije: povezanost strojeva,
skladista & logistike i opreme (CPS — kiberneticki
sustavi)

Integracija:
— Vertikalna (unutar sektora organizacije)

— Horizontalna (kroz raznolike poslovne partnere i
dobavne lance)

Pametni strojevi s mogucénoScu neovisne razmjene
informacija

Pametne tvornice: lokalizirani proizvodi i jasno
identificirane proizvodne serije&lotovi

Kontrola i optimizacija proizvodnje u realnom
vremenu

Zastita
podataka

Informacijska
sigurnost

IT sigurnost

realnom
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Apps
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UTJECAJ INDUSTRUE 4.0

Utjecaj na gospodarstvenike i radnike

TURTK wowc

= |okalizirane i identificirane proizvodne serije omogucuju vise = Dodatni zahtjevi na zaposlenike, obuka (IT znanja)

saznanja o proizvodnom procesu , . , o
= Veca ukljucenost u inovacijski proces

= Povezanost unutar organizacije ) o L ) ) ) ]
= Nova vrsta interakcije izmedu ¢ovjeka i stroja s manje prisustva

= Prilagodljivost i mogucénost optimizacije proizvodnog procesa radnika unutar tvornice.

putem kontinuiranog prikupljanja vanjskih i unutarnjih podataka 5
= Podrska za pametne potpomognute sustave

= Kompetitivna prednost
. . = Decentralizirane strukture i upravljacke forme

» |ndividualizacija proizvodnje prema zahtjevima kupca i veca

povezanost s kupcima = ViSe prostora za odlucivanje

o 4 4 2 o

SOCLJALNI GLOBALNE POTPOMOGNUTE PAMETNI VIRTUALNI
MEDUI TVORNICE OPERACIJE PROIZVODI PROIZVODI




INDUSTRIJA 4.0

Vertikalna integracija i umrezeni proizvodni sustavi

DEFINICLJA

Pristup ukljuCuje umrezene proizvodne sustave koji
pristupaju izmjenama u proizvodnom procesu kroz
alternativne strategije.

Regulatorni okvir vertikalne integracije je ,Pametna
tvornica”. U buducénosti proizvodni blokovi nece vise
biti staticni i predodredeni. Definirati ¢e se IT
konfiguracijska pravila iz kojih ¢e se kreirati
specifiCna proizvodna struktura




INDUSTRY 4.0

Horizontalna integracija kroz globalne vrijednosne i dobavne lance

DEFINICLJA

Izraz ,Horizontalna integracija” je uobicajeno aa -

prepoznat kao optimizirani tok sirovine i informacija N ﬁ
od razliCitih dobavljaca u globalnom lancu 4 heN

vrijednosti prema krajnjim korisnicima

Povezani IT sustavi prate potrebe za sirovinama u
svim koracima na globalnom nivou. Temeljem
informacije mogu kreirati planove proizvodnje i na
taj nacin proslijediti dobavlja¢ima u realnom
vremenu zahtjeve za komponentama i sirovinama za
proizvodnju.
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RAZVOINI KORACI OD INDUSTRIJE 1.0 PREMA INDUSTRUI 4.0

Prva industrijska revolucija: parni
stroj omogucuje uvodenje mehanicki
potpomognute proizvodnju

(Kasno 18 stoljece)

Druga industrijska revolucija:
elektricna energija omogucava
masovnu proizvodnju
(Pocetak 20 stoljeca)

Cetvrta industrijska revolucija:
Interent stvari je omogucio
umrezene proizvodne pogone
(Pocetak 21 stoljeca)

Treca industrijska revolucija: IT i
racunalna tehnologija omogucuje
automatizaciju proizvodnje
(Pocetak 1970-ih godina)




INDUSTRIJA 4.0

|~
5. SAMO-ORGANIZACIJA | AUTONOMIJA

Proizvodi koji kontroliraju svoju

izvodnju. Podaci ki
S
® 3. MREZA & INTEGRACIJA -
' Digitalna povezanost izmedu odjela, _—
v sektora i dobavnih lanaca. Cilj je

povecdanje suradnje uz povecanu

- — koordinaciju i transparentnost.
N . <)
‘ PRIKUE{L]:]LI\‘%EKIAUBRADA LY 4. DECENTRALIZACUA & SERVISNA
Bai USMJERENOST
Prikupljanjii alhali;a po.datzk_a 0 o \ Proizvodi i procesi su podijeljgni u
_ procesima, dva. iteti, proizvodima, \ modulde. KontrollmsustaVJe
’,,—" proizvoanim resursima | \ ecentraliziran
5 zaposlenicima. Cilj je unapredenje e

radnog procesa ili sustava kvalitete

2. UREBAJI ZA PODRSKU

Tehnologije koje daju podrsku ’
zaposlenicima na njihovom radnom %
mjestu i omogucuju im da se Vg
usredotoce na svoje primarne zadatke /’
(tableti, pametni telefoni i naocale). ,/

4

Podrucje povezano s Industrijom 4.0 i
njenim aplikacijama bazi¢no je
funkcionalno ali je u nedovoljnoj mjeri
u upotrebi od strane prosjecne
proizvodne organizacije

Tehnologije i aplikacije u ovom podrucju
jos uvijek nisu spremne za primjenu
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PREDNOSTI | NEDOSTATCI

PREDNOSTI NEDOSTACI

» QOrijentacija na individualne zahtjeve kupca = Manjak zastite podataka
= Prilagodljiva proizvodnja = (QOlaksana udaljena manipulacija proizvodnim sustavima
= Smanjen pritisak na radnike = U ruralnim podrucjima nedostatak je slaba pokrivenost

.. Siroko pojasnim internetom
= Nova vrijednost: nove B2B usluge s

, = Kontinuirana nabava i odrzavanje infrastrukture
= Povecana konkurentnost

: : - = slozeni i skupi tehnicki standardi
= Usmjerenost na produktivnost i efikasnu upotrebu P

resursa = Dodatna oprema za zaposlenike (znanje o IT sustavima)

= Spremnost na nove izazove na domacdim i stranim
trzistima



"THE FACTORY OF THE FUTURE COMBINES A HUGE AMOUNT OF FLEXIBILITY WITH
AN OPTIMAL USE OF RESOURGES. INDUSTRY 4.0 PROVIDES A CHANCE FOR
GERMANY TO STRENGTHEN OUR ROLE AS PRODUCER AND SUPPLIER OF
BUSINESS-IT. IT IS ENCOURAGING T0 SEE THAT ALL STAKEHOLDERS ARE
STARTING TO ACT IN CLOSE COLLABORATION WITH THE PLATFORM INDUSTRY
4.0

Prof. Dr. Henning Kagermann

acatech — National Academy of Science and Engineering
President of acatech and Co-Chair of the Platform Industry 4.0
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INDUSTRIJA 4.0

Horizontalna i vertikalna integracija

HORIZONTALNA INTEGRACUJA:

=  Umrezenost proizvodnih lokacija
=  Ukljucenost kupca u proizvodni proces

= Razmjena informacija kroz cijeli lanac
vrijednosti

= |nteligentna komunikacija u nabavi,
proizvodnji i logistici

VERTIKALNA INTEGRACIJA:

= Umrezenost unutar tvrtke od procesa preko
operativne razine do razine proizvodnog
pogona

= Povezanost IT sustava na svim razinama

Proizvodna razina

PLANIRANIJE
PROIZVODNIJE
(ERP)

KONTROLA
PROIZVODNIE

Operativno kontrolna razina UPRAVUANIJE

Razina kontrole proizvodnog

procesa

Proizvodni
pogon

OPERATIVNIM PODACIMA
(MES)

NADZORNI | OPERATIVNI SUSTAV
(HMI/SCADA)

PRERADIVACKO/PROIZVODNI PROCES

VERTIKALNA INTEGRACLIA

HORIZONTALNA INTEGRACIJA




INDUSTRIJA 4.0

Integracijska matrica

Kreiranje nove vrijednosti

putem povezivih servisa

VANJSKI SERVISI @ PRAVO EITANJA
Optimizacija proizvodnje PRAVO PISANJA UZ
- ; Optimizacija logistike
14.0 servisni sustavi Vrpemenskzi proggnoza @ ODOBRENJE OPERATERA
Financijske opcije

C

Komunikacija s standardiziranim servisima baziranim

na standardiziranoj semantici

140 MREZA

Privatni sustav

Storage of data in a standardized
syntax and semantics

COMMUNICATION HUB
140 ; 140

Tradicionalna ili buduca i40 mreza

140 | 140

|lzmjene parametara na 140
servisu uz odobrenje operatera

140 stroj-prema-stroj komunikacija

Produkcijska mreza

STROJEVI
ROBOTI

Pristup informacijama putem standardiziranih
sucelja koja daju mogucnost samo-prilagodbe
i utvrdivanja stanja okoline

TVORNICE



STO NAM JE CINITI?
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DALJNI KORACI ZA GOSPODARSTVO

Opce smjernice za implementaciju

NOVA DRUSTVENA INFRSTRUKTURA: obrazovanje i obuka, uvodenje novih sustava za prilagodbu
RAZVOIJNI CIKLUS: Product Life Cycle Management (PLM) podrzan kroz globalni lanac vrijednosti
VERTIKALNA POVEZIVOST: umrezenost proizvodnih pogona s prilagodbom u realnom vremenu
HORIZONTALNA POVEZIVOST: umrezenost tvrtki u globalnom lancu i medusobna suradnja

TEHNICKI ZAHTJEVI: ra¢unalne mreze, $irokopojasne mreZe, racunalstvo u oblaku, analiti¢ki sustavi, kiberneti¢ka

sigurnost, sigurni terminali i ,machine-to-machine” rjesenja
) m

DOOEOOOEE 0 O © O O O 0O O

oprema virtualno




DALJNI KORACI ZA GOSPODARSTVO

HGK Tech

Industrija

Zajednica za tehnolo3ki razvoj — okuplja tehnoloski razvojno usmjerene dionike
Prezentacija i edukacija u Zupanijskim sredistima

Strucni tim za evaluaciju stanja pojedine tvrtke i industrije

Arhitektura Industrije 4.0 — Hrvatska verzija

Tehnoloski razvojni pravci

Financiranje?




POGLED UNAPRLJED
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POGLED UNAPRUED

Pravci razvoja

ZNANJE

Baze znanja, dizajn, modeliranje i zaStita od njihove krade

DODANA VRIJEDNOST

Analize razvojnog ciklusa i povrata investicija. UoCavanje prijetnji od strane novih poslovnih modela.

STANDARDIZACLJA

Evaluacija i analiza standardiziranih prirucnika i razvoj novih

ODRZIVOST

Ocuvanje konkurentske prednosti, recikliranje, ucinkovitost




POGLED UNAPRUED

Upitnik o izazovima implementacije — stavovi tvrtki

STANDARDIZACUJA
ORGANIZACIJA PROCESA | RADA

DOSTUPNOST PROIZVODA

NOVI POSLOVNI MODELI
IT-SIGURNOST (KOMPETENCIJE)

DOSTUPNOST KVALIFICIRANIH STRUCNJAKA
ISTRAZIVANJE | RAZV0)

OBRAZOVANJE | KONTINUIRANI PROFESIONALNI RAZVOJ

REGULATORNI | ZAKONSKI OKVIR

52,80%

46,40%

35,30%

30,60%

28,10%

PRI

23,00%

15,10%

10,80%



POGLED UNAPRUED

RijeC eksperata

WE WON'T COMPLETELY MASTER THE FLEXIBLE REQUIREMENTS
OF VOLATILE MARKETS IN THE FORESEEABLE FUTURE. THE
HUMAN IS STILL IN DEMAND WITH HIS/ HER ABILITIES.

DIETER SPATH (FRAUNHOFER INSTITUTE)

THERE ARE FEWER LIMITATIONS ON THE DEVELOPMENT OF
TECHNOLOGY THAN THE DEVELOPMENT OF OUR ABILITIES TO
COMBINE AND USE THIS TECHNOLOGY IN A SENSIBLE WAY.

Manfred Broy (TU Munich)
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